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����� ���	
���
��� �	 ��	���	����� � 	��
�	��� 
������® ��	
�  

 ��&�'"��5, "�:5&��"�, :��&�$%� 
 

&'�"&��;�5� .�&�'"��5 
 

� �!"#��® ��$%! �	��	�� �� 
���	�	���	�����	*, �����	 ������	�
��	* 
�	�	
� ��� �����+��;	, � ������	* 


��	* 	�	�	 19 �;/
² �����. 

  

� =��
��� ����� �	 ���� ��	�	� �	���� 
�����	-������	* ����	* � 	����� �
��	�	
 
� ��	��	���+ 	�	�	  430 ;/
² . 
     

���&�$%� 
 
�!"#��® ��$%! �	��
������� ����� ���� 
��	��	
	������ �	�;	����. =��
���� 
����� �!"#��® ��$%! ;������� �
�, ��	 
�	�
	��	 �
� ����
�, �
� � 
��
������
� 
�
�;����
. �		��������+��� �
��
�� ��� 
��
���	����	���  
	;�� ���� 
����	��
����� �	 ���
��+ �
�
����
. 
 
,	 ���
��+ �
�
����
 )��
���� ���� 

	;�� �	��
������� � �
����	* ������, 
�	�	�
� �
���
�� 	� ��
��	���
���	;	 
�	���*����� ����
;	�������� �	;	���� 
���	��*.  
 

 
<���$"� ���'%" 
 
�'���:�'&"'�$%� " �%���"'�$��"� 

 
�!"#��® ��$%! �����	����� �
 ����� 
(������
���	) ��� �	��
������� � 
�		��������+��
� ��
���	����
� 
�������

� (�
���
��,  �	�@�
���

�, 
����	* ������	*) �
 
���	 ��	���.  ,	 
�
�
�� 
	;�� ���� ����	��
����� 
�����
����� �
��
�� ��� �����	�
 
�!"#��® ��$%!. 
 
,�� ��
���	����	���, ���
���	�
��� � 

	��
��  ��	��	��
	 	��
�
�� ���

��� 
�
 �	, ��	�� �;�� � �
��� �� ���� 
�	��������. 
 
"��	
���	�
�	, ��	�� )��
���� ���� 
���
�� �
 �	��	* �	�����	��� �
 
�	��	�
� ��� �
 ����� 	�	� � �
���	����
 

���� 	�	�

� �� 
���� 40 �
. 
%���
�����	� ���
���	�
���, �
���
�� � 
������
���	
 �	�	�����, 
	��� �������� 
� ��.	�

���, �	�	�
� �� �	��	��� 
��	������� ����������* 
	��
� ����.  

,�� ���
���	�
��� ��	��	��
	 ������
�� 
��	�	��	��� ;����
 ��.	�
��	�
����, �	 
���� ��� �
� 	��
�
�
 ���

��� �
 �	, 
��	 �� ���
���	�
��� ��	���	���	�� �
 
�����	* �	��	* �	�����	���. 
  
=��
��� �����  2500/1200 = 57 �;. 
=��
���� �+�	* ����� ���� � ��	�
�� (�
 
���
��).  
 
=��
���� ���� ��	��	��
	 �
���
�� 	� 
�	���*����� ��
;� � ����
;	�������� 
�	;	���� ���	��*. 
 

��".�& $ !���"" 
 
(	��
� �� �	���� ��	���	������  ��� 
��������	* ��
��	��� �	����
 �	��� 80% 
� 
	
��� ���	��������
. "
�	�� � 
	��	* 
&���
����	* �	���� ���� ��	������ �	 
���
�	��� �!"#��® ��$%!, �
� �
� ��
�� 
	��	�������
� ��
��	��� �	����
 � 
�	
������  	���� �����	 �	�������. 
    

����5� %�.��&5 " $��,�5� :�.����"� 
 
=��
���� �!"#��® ��$%! ��� 
��	.����	�
���	
 �	��	�� 
	;�� 
���
������� ��� 
	��
�
 � �
���� 
�	
�
�
� � ��&����, ��	 �
��� �  
)�	�	
���	.  ������� )��
���� ��� )�	
 
�	���� ���� 	��
�	�
��  ����� 
	��
�	
 
	�����
�  ��	����

�. 
 
,�� ���
�	��� ��	��	��
	 ������� 
���

��� �	��
�	��	* ����������, ��� 
�	;	 ��	�� ��
;
, �	�	�
� 
	;�
 ���� 
���
���	 �	;�	���
 )��
���

� ����, 
��	�
 �� ������
�� � �	���� (���
���
��). 
 
C �	
�������, � �	�	��� �	��	���	 
�	��&���
� 	��	�������
� ��
��	��� 
�	����
, �
�, �
���
��, 	����������� 
��&����, 	����������� �
���� �	
�
��, 
�	��&�� ����� � �.�., 
� �� �� 
���	
���	�
�� ���
�	��� �!"#��® 
��$%!. 
 

 
��'���&%� 

 
��!'�!��"� 

 
�!"#��® ��$%! ��	�	��	 ������� 
�����
� ����������
� ���

�, 
�	����	��
� ���

� ��� �	�	��

�. 
"
�	�
 �	���
 ��	���	������ �
 �	��	*  

��
��

� 
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����� ���	
���
��� �	 ��	���	����� � 	��
�	��� 
������® ��	
�  

�	�����	���, �
���
�� �
 &�
���� �� ���� 
��� �
 �����
����� �
������� �	��
� 
 

�����%� .��&� '�!'�!�$ 
 
C�� 	������� ��	
�� ��	��	��
	 �
����� 
�	�		��
����
+��*, �

	������*�� 
����	*, �
�+��*�� � ��	�
��, ��� �����
 
��	����	���
 �������	
. $��� )��
���� 
����� 	�&��
+��� �	��

� 
(	����	���
+���), �	 �
�����
�� ����	 
�	���	 ;	���	��
����* �
���� (��	�� 
�	�	
���	;	 ��	�).  
 

���&� :�� $5�.%" 
 
D����, ������ ��� ���
�	��� 
)�����	�	���	� � �	
� �	�	��	� 
��	���	���� �����
����
 ������
���	
, 
�	�	��* ���	�������� ��� �	�	���� �
�	� 
�	 ������. C���� �	���� ��	���	������ 
������
���	
, ��

��� �	�	�	;	 ���
���	 
�
 10 

 �	��&� ��
 ��

��� �	�����.  
 
,�	�
 ��� ����� ��	��	��
	 ��	���	���� 
� 	��	
 )��
���� �����.  
 
$��� )��
���� ���� 	�&��
+��� �	��

�, 
�	 �
��	* ���	
���
��� 
	��	 �� 
���������
����, ��� ���	���,  ��	 
	����	��
 ����� �
����
�� 
���
 �
����	�.  
 

�����%� .��& ����"���"� 
 
(���	 �	�������� ��	�	� ��	��	��
	 
�
�����
��. ��� �	���� �
����
���� 
)�
������
, �
�����
�
 

����
�	
 ��� 
;����
 ��	.���
. 
 

���=�&�$%� % !����%� *$�$ 
 
=��
���� ���� ��	��	��
	 ��	��	 
�	������� 
���� �	�	*. "��	
�������� 
���	���	�
�� ��� �
����� ����	� 
)��
���	� ���� � 	�
����	* ��
��
����+, 
�
�+��+�� � ��	�
�� ����� ��� 
���	������ 
��� �	��������. 
E	���	��
����� �
�����, 
 �
��� 
�����		��
���� 
���
 �	�������� 
���	�����
�. 
 
,�� ��	*�	* �	��������� ������
����� 
&�� �
��	�
;
+��� ���; �
��	��� ���;
. 
 
������� ����;
�� &�	� ��� �����
��� 
�����	;	 ��	�

. "��	
�������� ���
�� 

�����	* ��	�
 �� 	��	;	 ����	�	;	 
)��
���
. 
 
%
��	������	 ���	
�������� ����� 
�
����
���
 ����	��� )��
���	� � 

	��
�	
 ������� ���

��� ���	��&	* 
�	�;	�	��� � �
����� &�	�.  
 

�'�:�, 
 
=��
���� ���� 
���� �	�	* �	�����+��� 
������
���	 (����
/����
) ��� �	
	�� 
�	������������ ����� ��� �����
����� 
����������� ��	�. �
	��� ���	�	����	 �	 

	��
�� � ����
�����	���.  
 
E�	���, &����� �
���
+��� �	� ���
�
 
�;�	
  � �
� ;���	�	, ��	�� ���
 �	�
	��
 
�
��������
� &�
�����
.  
 
������ � �	�	��

, �	�

, ����

 
��	���	����� � �	
	��+  ��
��
����� 
�;	��	�, U-, L- ��� T-��	.���*, 
 �
��� 
�	��	����� ���������� �	��������*. %
 
���
����� ��	��
������ ��� �	��	��	 
��
�
�	. 
 
��	������� ����	��� � �	�	�	���� 
�	�������� ��	��	��
	 �

�����, ���� 
	���
����, ��	 ��	;�� (�
����
 
����) 
�
����� �	������������ )��
���	� ����� 
�	��&� 10 

. ������ ��������	* 
	�&���� 
	��� �� 
�&
�� ��	�	�� 
�������� )��
���	�. 

 
 
>('(:5, =$�!�" " �%��%" 

 
C 	��	��	
 ���	����+��� �	���	  &�����, 
;�	��� � ��	���, �	�	��� �
������ 	� 
�	��	��� � �
�+� �����.��
�� DIN.  
 
"��	
�������� ���	���	�
�� �	���	 
��
��
�����, ��	
��	�
���� &����� ��� 
D�, ��� ;�	��� � 
�+
�����	* �����	*. 
�
	��� ����
�����	���. 
 
D�� �	�������* � ���	��
� �	��	����
� 
�
;����

� ���	
�������� ���	���	�
�� 
�����
����� 	����	�
���� &����� � 
�����	*. �
	��� ����
�����	���. 
 
L 	��
����, ��;�����, 	����	�
���� 
��
����� ��	.���  �	�����
� ��� 
��������� �
 ���������� �	���������� 
(�
��
��). D���
 � &����
 �
����� 	� 
	��
��� ���
������.  
 

��
��

� 
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����� ���	
���
��� �	 ��	���	����� � 	��
�	��� 
������® ��	
�  
���&�, $5��&�5) %���&'(%#"� 

 
����	��� )��
���� ������
+��� �	 
��
��
���	* ���	�	* 2,5 
���
.  
 
(	��
� �	��������*, �����&
+��� )�� 
�
�
��� �	 ���	��, ���������� �	�
	���. 
G	��&
� ���	�
, �
� ��
�
�	 � ���	�	����� 
�	 
	��
��, ������� 	��
�	 ���	������  
�	��������� ���;	;	 ���
 (�
���
��, 
��	*�	*). �	��������� 	�;	�
���
���� � 
��	���	������
.  
 

��"�� �&�� 
 
D���
 ���� � ��&� 3,6 
���
 ��� ���
�	��� 
� 	��� ��	* ��� �	�������
+��� ��
�	� 
(�
��
�
) �� ���	
��������. �
	��� 
���	�	����	 �	 
	��
��.  
 
 
 

��'���&%� :�$�')���&" 
 

�����%� *$�$ *:�%��$%�� 
 
C 	��	��	
 �
����
  ����	�  
���� 
���	�������
� )��
���

� ��	���	����� 
��
��
���	* &�
�����	*.  
 
H�� ��� ������������ �
���, 
�
��������� &����� � &����� ;�	���* 
�
���
+��� &�
����
.  (���

���
� 
&����
 �������+��* �	�	�� �	���
 ���� 
�� 
���� 10 �
. H�
�����
 �
��
���
���� 
� «������» �	�;	�	�����	� 	��������, 
���� � ���
����
���� �
�, ��	�� 
�	�����	��� ���
 ;�
��	* ���  �������*.  
 

>&(%�&('%� 
 
D�� �	��&���� ��
�����	���, 
����	��	����+��� �  	;���
������ 
��	*���, 
 �
��� �	������� ���������	* 
�	�����	��� ����, 
	��	 �
����� �
 ����� 
��
��
����+ &���
����� ��	�
 �	 5 

, �
 
	��	�� ;���
 � �������. =�	 
	��	 ���
�� 
�
� 
��
�������
 ��	�	�	
, �
� � �����
.  
 
,���� �
�������
 &���
����� ��	��	��
	 
��	;����	�
�� ��+ �	�����	��� ��� �	���	 
�
���. 
 
,�� �
������� ���	�
����	* &���
����� 
���	�������� ;����	��
 � ��������	��	* 
��
��	*. C	�
	���� �	��������� �
��	�
  

����	��� )��
���	� �
�.	� ��	��	��
	 
��	���	�
��, 	��
�
� ��� )�	
 ���

��� 
�
 ���������+ ��	���	������.  
 
%�	��	��
	 	��������� �	��
�	���+ 
���������+ �	
������.  
 

��%'5&"� 
 
�!"#�� – ����	��� )��
���� 
	;�� 
�	����
���� ��� �	������� ���������	* 
�	�����	���, �	��&���� ��
�����	��� � 
����&���� ����	- � ����	��	�����, 
��
��
����
� ;���	�
��	���
� ����

�. 
=�� ����� 
	;�� ���� ����������� 
&����

�, ��	��

� � �.�. �
	��� 
�	������� F60/F90 – �	�������� ����.  
 
,�� )�	
 ��	��	��
	 	��
�
�� ���

��� 
�
 �	, ��	�� �����  �	������ � )��
���	� 
���� �� �	��
�
��.  
�����	��
 )��
���	� ���� �
����
�  ��� 
���;�
� ����	���
� 

����
�

� 
�	�
	��
, ���� �� ���	������	-
.��������� 	�	����	��� �		��������+� 
)��
���

 �!"#��® ��$%!.  
 
�
	����� ���������� ��	���	������*.  

 
��"&%� 

 
�!"#��- ����	��� )��
����, �	�	��� 
����� 	����	���
���� �����	*, 
��	��	��
	 �����
�������	 ��	;����	�
��. 
%
 
���
 � �	��&���	* ��
��	���+, ����� 
������*�	* ������,  �
�	 �
����� 
�����
���	� �	�		��
����
+��� � 
)�
�����	� �	������.  
 
%�	��	��
	 	��
���� 	�	�	� ���

��� �
 

���
 �	�������� ����, ����, �	�	��	� � 
�	�	�.  
 
,����� 
	��	 ��������
�� �
 �	���* ��	* 
����, �
�	��
	;	 ����
��
 &�
����
.   
 
D�� ���
���, ���	������ � ��������
��� 
������ � 	��	��	
 ������
+��� 
����	�
��� ��	���	������* ������ � ����.  
 
H�� �
 �	�����	����, �	������ �����	*, 
�	���� ���� �
���
�� 
�	�		��
����
+��
 

����
�	
, ��	���
 
� ��� ������, ��� ����	���
����� 
��	����	����� ��
;�.  
 
(���
 �	�������*, �;��, ���� 
���� 
����	* � �	�	
 �	���� ���� �
�	����� 

��
��

� 
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����� ���	
���
��� �	 ��	���	����� � 	��
�	��� 
������® ��	
�  

)�
������
 

����
�	
, ��	��  
����	���
���� ��	����	����� �	��.  
 

 
 
?��%&'�:'�$��%� 

 
���"� &'���$��"� 

 
,�� )�����	����
�����	���� �
�	�
� 
��	��	��
	 ������
�� ����	�
��� VDE, 
DIN 18015 � 18016, 
 �
��� ���;�� 	�	��� 
�������
���. 
 

 �'�%���%� %����� 
      
�!"#��® ��$%! ������

����
�� 
���	 
��� ��	��
��� �
����.  
 
�
���* )��
��� ����� �
��� ������ 
��	*��� �
�
�
 � ��

���	
 22 

. (���	 
�
�	������ �
�
�	� �
��	�
;
���� ����
 � 
���
�
 �
 ����	�	
 )��
���� 	� �����	* 


����	�
��	* �����.  
 
%�	��	��
	 ����;
�� �	�������� �
����	� 
�	 �
�
�

 ��� �	;	, ��	�� �� �	������ �
 
��
�����	��� ����	��� )��
���	�. 
 
,	������
� ��	��
��
 �
����*, 
 � 
	�	����	��� � ���� ���	������� � 	��� 
��	* �	���
 ��	���	������ �	 �	�	�+ � 
�����
����� �	�	�
�. �
	��� 
����
�����	���. 
 

<�&���$�+�5� .�&�'"��5 
 
%�	��	��
	 ���
����� ���
�	�	���* 


����
� �	� �	�����+ �	�	���, �	;�
��	 
WDE 0606 %, � ��	�	�
 � ��	*�	* 
	�	�	��	*, �	�	��� �� �����+� 
�	�	��������	* 
��
������	* �
����.  
 
,	�����	����� �����
� � ���� �	;	, ��	 
��������� ����
�������
� ;�����
 

	��
�
, 	�	����	 ���;	���. 
 
�
� ��
���	, ��	��	��
	 ���
����� 
����
��+��* ��������* 

����
�. 
 

���&'(.��&5 
 
C��
�� �	� �	������ �	�	��� ��;�	 
���
+��� � �	
	��+ .��� ��� ���
�	��� 
)�����	�	���	�, 
 �
��� )�����	�	����	�  
��� �	�����	����� .���. 
 

��	����	 �	�	&	 �	�
�
�� ���� 
�	�����	����� .����. 

 
 
 
<�&���$%� ���&�)�"%" 

 
��'�:'"�&"� :� "!���#"" 

 
(	������
�� ����� � �
��	* �	
�
��,   
��&��	* �
�����
+� (��	����+� 	� ����;) 
�
� �	�	
 �
��� � �	��
�	���
 
�
���	����
 �
� �

	* �
��	* �	��� 20 
�
. C �
*	�� ��&��	* ��	*�� (�
����) 
��	����� �	���
 ���� ��&� ��*�� ��&
 
�	��� ��
 �
 30 

.  
 
����+ �	�����	��� �	�	�� 
	������
�� 
���� ��	��	��
	 ��	���	�
�� 	� 
�	���

+����� �	����� �
�	�.   
 
D�� ����	���
����� ����	��	�	��
	��� 
(;������) � �	��������� � �
��	* � ��&� 
�	�����
 ���	���	�
�� ��	���� 
�	��������. 
 

<�&���$%� ���&�)�"%" 
 
     ,�� ���
�	��� (�������) �
���
���� 
	�@���	� (�
���
��, �
�	��� � �
������ 
����
�	�) ���	����+���  ��
��
����� 
��������� �	���������, �	�	��� 
���������+��� � ������* 
�	�����	���/�	�	��� (�	 �� � 
	�	����	
� 
�	��). 
M�;��� �
�	����, �
�
��� � 
�

���
 ��� 
��	���
 �������� � �!"#��- ����	��
 
)��
���

 � �	
	��+ �	��	����� 
&����	�. ������� �
 �	��+�����
 
�	�
	���� �	��	����� �
;���	�. �
	��� 
�
��	�� � ����
�����	���.   
 
C�� �	�	��	�	���� ����� � ��������� �	 
�����
��� ����	��	�	��
	��� �	���� 
�
��������� �����	��
� ��� �	*�	���
� 
�	�	��

� (��	��
��

�). ����� � 
�	�	��	* �	�	* �	���� ���� ��	���	�
��.   
 
"��	
�����
 ��� ���
�
����
�
�� ���� 
���	���	�
�� ��	*��+ �	��������+. 
 
 
 
 
 
 

��
��

� 
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����� �
��	����� �
���� 
������® ��	
�  

@�'�%&�'"�&"%" .�&�'"��� " "�:5&��"� 
 
O «�
�.	�. ����
» �	��	�� �� �����	 
���	�����	*, ������	�
��	* �	�	
� – ��� 
������
+��;	 )��
���
, 	�	�	 19 �;/
2. 
 
O ����	��� )��
���� �	 ���� ��	�	� 
�	����� �����	������	* ����	* � 	������ 
�
��	�	
, 	�	�	 430 ;/
2. 
 
 

                                                   

����� " $�� 
 
O ����	��� )��
���� ������
+��� �	 

��
��
���	* &����	* 1200 

. 
 
O ��
��
���
� ����
 ����	��� )��
���	� 

2500 

. C	�
	��	 ��
������ ����� 
�	� �
�
�.  

 
O �	����
 �	��
����� 58 

. 
 
O ��@�
��* ��� 	�	�	 340 �;/
3. 
 
O C�� ����	��� )��
���� �
�+� 4 �
�
�
 

��� ��	��
��� �
����, ��

��� 22 

.  
 
 

 
��:5&��"� 

 
��.�'� "�:5&��"� MPA NRW

����* ���	�������* �����.��
� ,�	���� ;	�	��� ����	��� )��
���� P-21 000 485 - 01 
C	���

����
	��� DIN 4102-B2 23 0364 0 94 
��
�� 	;����	*�	��� ���	��	*�
� 	����	��
 

D�����	*�
� 	����	��
 
F90 P-MPA-E-02-016 
F90 23 0662 8 96 -2 

X���	��	����� DIN 5221 0 
	��	��	*�
� R'w = 32 �G 
2-��	*�
�      R'w = 42 �G 
� 10 

 ��	��	*�� (�	�	�����
� 

��
) 
C��������� ����;	�	��
 � ����� 
�	
�������  
	��	��	*�
� R'w 39 �G 	����	�
�
 
;���	�
��	�	
 
2-��	*�
� R'w 50 �G 
1 ��	* 	����	�
� � ���� ��	�	�  
2-��	*�
� R'w 55 �G 
1 ��	* 	����	�
� � ���� ��	�	� 
2 ��	* 	����	�
� � 	��	* ��	�	�� � 
�	���&��
 ��	���
����	
 
���� 
��	�
� 

 
42 0716 4 94 - 1 
42 0716 4 94 - 2 
 
 
 
42 0559 9 98 - 2 
42 0559 9 98 - 3 
 
 
42 0559 9 98-4 
 
 

����	��	�	��	��� DIN 52612 - 0,0942 W/m·k) 42 0714 1 94 
�	��	������
	��� ��..���� �min=35     �max=40 992387-HU 
,�	����
 �
 �	�����	��� ��� ��� GF2 - �	�	&	 �	 	���� �	�	&	  
C�
;	���	*���	��� ���	*���� ��� 30°�  � ��� 95% 

	��	�������	* ��
��	��� �	����
 
 

=�	�	;�����	� �����
��� 
��	����
 

�����.��
� )�	 ��������
 	����
+��* 
����� «)�	�	;�����	� ���	��������	 
���	
���	�
�	» 

1297/2002 

��
��

� 
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����� �
��	����� �
���� 
������® ��	
�  
����&'(%&"$�5� )�'�%&�'"�&"%" 

 
��!(�;&�&5 "������$��"� ��=�����         

DIN 4103 +��&; 1 
��.�' "�:5&��"� 21 1128 9 94 

 
������� )��
���� KARPHOS �	������  
�	;�
��	  DIN 4103 (��
����* 
��	
�&�����* ��
��
��) �
� ��������� 
���������� �����. 
 
��� ���
���+��� �	���	 ��� ���������* 
������
���	���, ���	���������  
�	
�����* �  �� �����
��
���� ��� 
���������� ��
��* ��� �	�������� 
������� ����. ��� �	���
+� 
���	*���	��� �	���	 ��
;	�
�� 
��������+ �	 �
����
� �	�����������
� 
)��
���

�. 
 
KARPHOS-����� 
	;�� ���
�
����
���� 
�
���
���	 ���	 � ����	
 �	�����+��;	 
��
	��
�
. ,�� ��	��	��
	��� �	�
	��
 
���
�	��
 	��	��	*��� � 
�	;	��	*��� 
�	��������*.  
 
�	;�
��	 DIN 4103 �
����
+��� ����	�
��� �	 
���
 ���	�������
 	��
���
. 
 
���	������
� 	��
��� 1 ���+�
�� 
���
  
� ����
��������
 ��	������
 �+��*, 
�
��� �
� ��
�����, 	����, 	.���, 
�	������. 
 
� ���	������	* 	��
��� 2 	��	����� 
���
 
� ���	��
 ��	������
 �+��*, �
��� �
� 
&�	��, 
����	��� � �.�. 
 
��-�
 �
������� ����	�
��* � ��	.���
 �  
�	���	*�

 ��������+� ���������� �	 
��	��� �
���� ���	� ����.  
 
,���;	�	��� �	���� ���� ����
�� �
��
 
	��
�	
, ��	�� ������
�� ��
���� 
�
;�����, �	�	��� 
	;�� �	�������� � 
	������ ���	����.   
 

O D	���� ���	������� ����	�
��� � 
��
���
 �
;����

 «
�;��* ��
�" � 
„������* ��
�". 

 
O�	��	�������� �
 ��;�� � 

��	�	��	���
��
 �	�	�����. X�
����� 
0,93 kN/
 

 
O �����
�� ����	�
���
 „ ��;��� 

�	��	����� �
;���	�». X�
����� 2,1 kN/
. 
 

 
M�;��� �	��	����� �
;����� 
 
a��������� ;���	� � ����	��� )��
���
�  
KARPHOS ��;�	 	��������
	 � �	�
	��	 � 
�	
	��+ 
�	;	��������� ������� 
���������. 
 
,�	���� ;���� � ������
���	* �
;����	* 
���	��&	;	 ���
 (�
���
��, �
����� � �.�.) 

	;�� ��������� ���	����������	 ;�	���
� 
��� Spax &����

�. 
 
 
M�;��� � ������������� �	��	����� 
�
;�����  
 
D�� ��������� ������� �	�	� � ���;�� 
����
��	�, �	�	��� 	��	����� � ��;��
 � 
������������
 �	��	����
 �
;����

 (F < 
0,4 KN/m), ����	 ���
����� �	���/&����� � 
�	�
*�	* ;	�	��	* (6 � 50 (�
	���  M��� 
����
�����	���*). 
 

D+���� ��� ��������� ���� �� �	��	���.   
 

��
��

� 
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����� �
��	����� �
���� 
������® ��	
�  


&'�"&��;��--"!"+��%"� )�'�%&�'"�&"%" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�'�&"$�:�,�'��� "�:5&��"� ��=����� 
DIN 4102 +��&; 1 

 
��.�' "�:5&��"� 23 00030 99 
 

C	���

����
	��� B2 

��:5&��"� ��=����� DIN 4102 +��&; 2 
 


$"��&��;�&$� � :'�$�����5) 
"�:5&��"�) E P-MPA-E-02-016 
 

KARPHOS- ����	��� )��
���� 
	��	��	*�
�  �	��������� � 	����	��	* 
(�
	��� ���������+ �	 
	��
��) 
 
��
��	� 	���
��� �	���������: 
E���	�
��	� 12,5 

, 2 � KARPHOS – 
)��
���  58 

    
E���	�
��	�12,5 

 
 
"������
� �����
���: 

O ��
�� 	;����	*�	��� F 90 

�'�&"$�:�,�'��� "�:5&��"� ��=����� 
DIN 4102 +��&; 2 
 


$"��&��;�&$� � :'�$�����5) 
"�:5&��"�) E 23 0662 8 96-2 
 

KARPHOS- ����	��� )��
���� 
������	*�
� �	��������� � 	����	��	* 
(�
	��� ���������+ �	 
	��
��) 
 
��
��	� 	���
��� �	���������: 
E���	�
��	� 9,5 

, 2 � KARPHOS – 
)��
���  58 

    
E���	�
��	� 9,5 

 
 
"������
� �����
���: 

O ��
�� 	;����	*�	��� F 90 

��:5&��"� :� !$(%�"!���#"" :� DIN 
52 210-03-M-L-PFL-W 
 

$"��&��;�&$� � :'�$�����5) 
"�:5&��"�) E 42 0716 4 94 
 

��
������ ����	��	����� (	� �	���&�	;	 
&�

): 
	��	��	*�
� ����
 58 

 
 
a��
�	������* ������ ����	��	����� 
R`w =  32 �G 
 
X���	��	����� LSM – 52 �G 
 
(
���

����* ������ ����	��	����� �	  
DIN 52 210 �
��� 3, 	��	�������	 �
 
�������
	* �	�����	��� ��������
	;	 
	�@���
 �	��
����� 56 �G. 


$"��&��;�&$� � :'�$�����5) 
"�:5&��"�) E 42 0716 4 94 
 

��
������ ����	��	����� (	� �	���&�	;	 
&�

): 
������	*�
� ����
 � �����	* ��	��
��	* 

���� ����	��
� )��
���

�  
 
a��
�	������* ������ ����	��	����� 
R`w =  42 �G 
 
X���	��	����� LSM – 52 �G 
 
(
���

����* ������ ����	��	����� �	  
DIN 52 210 �
��� 3, 	��	�������	 �
 
�������
	* �	�����	��� ��������
	;	 
	�@���
 �	��
����� 56 �G. 

��
��

� 
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������ 
������® ��	
�  

 
 

 
 
 

�'�:�, �:�'5 (��!�����"� :�.����"�) 

a��
�� �������. 
 
�	;�
��	 	��
��� ���
������ 
�	��������� �
� L-, U-
��
��������� 
�
��
���+��� ��� ���������� 
�������
 (������). 

�'�:�, �&��5 

a��
�	���� �	�	
����* ����	�	* 
)��
���. 
 
X
�
��� ����	������� � KARPHOS-
����	��
 )��
���

 ��	�� ��� 
���.	���	�
���� ����� ��� 
	��
�
 
����.  

��
��

� 
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������ 
������® ��	
�  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

���&�, �&���$5) O��.��&�$ 

C�	�	* KARPHOS-����	�	* )��
��� 
��	��	 �	�����+� � �����
. 
 
(���� �	�	* )��
���� �	�����+��� 
�
��


� ��� ��������
� ��	�

�.   

��������* �
��
 

�
�
�� ��� ��	�	�	� 

!������
����
�  ��	�
 

<=��$�� " �-��'�!��� ����"���"�  

a;�	��� � �-	��
���� �	�������� � 
�	
	��+ Spax-&����	�.   

��
��

� 

Spax-&���� 
6 � 120 
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������ � ���
��� 
������® ��	
�  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
��

� 

Spax-*('(: 6 ) 120 Spax-*('(: 6 ) 120 Spax-*('(: 6 ) 120 

Spax-*('(: 6 ) 100 

��'�$����� �&��� 

Spax-*('(:5 6 ) 120 

�Q���; � ��.�'�!�. 

��.����� (%"':"+���) �&��� 


�.�'�! 

���"��Q�"� !�,". 


'.�&('� 


'.�&('� 

?��%&'�:'�$��%� 

?��%&'�:'�$��%� 


���"��Q�"� !�,". 


%��� 
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������ � ���
��� 
������® ��	
�  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

��'�*�&%� 

T":��%�'&�� "�" =":��$���%�� 

U�'��$�� :�&���% 

L-��%�' 

U�'��$�� :�&���% 


��� "!���#""  
��:'".�', %�%��,  ��� 

U - :'�-"�; 

KARPHOS �&���$��  O��.��& 

KARPHOS �&���$��  O��.��& 

L - :'�-"�; 


��� "!���#""  
��:'".�', %�%��,  ��� 

U�'��$�� :�� 

�����; 
%��� 

['(��% 4/6  

 :�!�. ��� O��%&'�:'�$��%" 

�����"&�5� :��  

���"O&"����$�� :���%� 
"! '��&"&��;��=� ���%� 

�!���#"� 

U�'��$�� :�� 

��
��

� 
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������ � ���
��� 
������® ��	
�  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��'-�'"'�$���5� �"�&  "�" 
%'�:�,�5� !�,".5 ��� .��&�,� �&�� 


�.�'�! 

L-��%�' 


%��5 

����� ��� %����� 
� = 30 .. 


�;&�'��&"$� 
�'�:�,�5� !�,".5 

��
��

� 
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����� �	
 ��
���� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
��

� 



���������� �	 
	��
�� W 600 
������® ��	
� ��
�����
�� ��� ��������� 
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���&�, ����$5 �&��5 W 600 .�,�(  
+�'��$5. :�&��%�. " +�'��$5. :���.. 
 

O �����	�
���* 
��
��������* L – 	��
���* 
��	.��� 60 

 � �	����+��*�� ���	�	
  
�	��������� 
	��������� � ����	�	
� �	�� 
��
��
����
 �������

 ���������. (	��
� 
	����	�
��	;	 U -��	.��� � ����	�	
� �	�� �
� 
��	������� �	��������. �	����
 ������	;	 
��	.��� 0,6 – 0,7 

. 
 

O KARPHOS - ������� )��
���� �������� � 
�	�	�	
� ��	.��+ ��
��
����
� 
���	�������
� &����

�. 
 

O �������
� (�

���
�) ��
��
, � �	�	�	* ����� 
����	��������� ����;	�	��
, � �	�������� 

���� KARPHOS – ����	��
� )��
���

� 

	�����+��� � �	
	��+ ��������� �
��
	� � 
������
�	
 	� e = 60 �
. 
 

O ,���	������

� ����
 � ��������	
� �
��
�� 
�������� Spax-&����

� 6�120 �		����������	 
�	 ��
 �
 �
��	� 
���	 ���������, �
���	�� �	 
�
��
�����+ ���; � ���;�.  
������
� 60 �
. 
 

O �
� 
������
���
 �	�
	��	 ������
���	� �	�������� � ��������� 
KARPHOS - ������� )��
���	� 
���� �	�	* � ���� ��	�	�  
��	�

� ��� �	
	�� �	��	����� ������ �����	�	�����* ��� 
����	*���, ����	��
�� � ��*����� ��
��
 �	����	
. (�
	��� 
��	;�


� �	��
��� ����
�����	���*). 
 

O "
�
�� ��	�: ��

��� ��	�	�	�� g 1,5 

, &����
 g 25 

,   
���	�
 g 32 

. 
"
���	���� 
���� ��������
� ��	�

� 20 �
. 
 

O T- 	��
��	� �����	� ����	�������� � �;�	�	� ����	�������� ��� 
�	
	�� Spax – &����	� 6x120 � ������
�	
 	� 60 �
. 
 

O H�
��++� ����� �	 ��
��
����
� ��
����
� ��	��
��

� � 
&�
�����	* ��� �
����� &�	� �
 	��	�� ;���
. 

 
O C��	��
, �
�+� �
���* �
� ��
����� 	���� ���	
���
���  

��	���	������.  
 

����������� �
���� (��	���	�	�
��
� �
���
/ &�
	�
���
) 
�
	��� �
 ���
���� 8/9. 
 

,���
�����	��� �
	��� �
 ���
���� 43. 
 
_ 
_ 
_ 
 

KARPHOS-
	������

� ����
 �
� 
�������
� 	��	��	*�
� 	��	�
 ��� 
	����	���, �	�	�
� �	�	&	 	����
�� 
����	�
���
 �	 &�
	��	�����. 
 
,��
������� �
� ����;	�	��
 � ����� 
�	
�������, 	.��
� � �.�.    

 (
���

���	 �	�
	��
� ���	�
 �����          
(1 )��
���
) �	 3,20 
 
 
(
���

���	 �	�
	��
� 
	������

� 
���	�
 ����� �	 3,60 
  

U�'��$�� :�&���% 

U�'��$�� :�� 


��� "!���#"" 
��:'".�', %�%��, ���… 

U - :'�-"�; 

KARPHOS – 
�&���$�� O��.��& 

L - :'�-"�; 

Spax – *('(: 6)50 
"�" �%��� 


��� "!���#"" 
��:'".�', %�%��, ���… 

W
 60

0 
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������® ��	
� ��
�����
�� ��� ���������  
���������� �	 
	��
�� W 600 

���&�, ����$5 �&��5 W 600 
.�,�( =�&�$5. :���. " =�&�$5. :�&��%�. 

 
O �����	�
���* 
��
��������* U – 	��
���* 

��	.��� 60 

 � �	����+��*�� ���	�	
  
�	��������� 
	��������� � ;	�	�	
� �	�� 
��
��
����
 �������

 ���������. 

 

O KARPHOS – ����	��� )��
���� �������� � 
�	�	�	
� ��	.��+ ��
��
����
�, �	��	����
� 
���	�������
 &����

�. �����	��
 ��	.��� ��� 
��
��� � �	
	��+ �������
. 

 

O !������
���
: � U - ��	.��+ 
	��� 
����	��������� ����	� 40/58 

. ,�� )�	
 
�	�
	��	 �
�
���
��� 

���
�
 �	 80 

 ��� 
�	�
	��	 ��	��	��
	;	 ���
����
��� ���	��.  
(���� �
���
 ������
����
 �	��������
 

	��������� L – 
���� � ����	�	
� )��
���� � 
�	�	�	
� ������. ��������� ��
��
����
� Spax – 
&����

� ��� ��	�

�. 
 

� ,���	�������� � �	�	��� L - 
����	
. (	��
� 
L – 
����
  �		����������	 
���� ����	��
� 
)��
���

� � 	��	��	�	���
 ���������
 � 
�	�	���. 
 

O �������
� (�

���
�) ��
��
, � �	�	�	* ����� 
����	��������� ����;	�	��
, � �	�������� 
���� 
KARPHOS – ����	��
� )��
���

� 
	�����+��� 
� �	
	��+ ��������� �
��
	� � ������
�	
 	� 
60 �
. 
 

O ,���	������

� ����
 � ��������	
� �
��
�� 
�������� Spax-&����

� 6�120 �		����������	 
�	 ��
 �
 �
��	� 
���	 �	��������, �
���	�� 
�	 �
��
�����+ ���; � ���;�. 
������
� 60 �
. 
 

O �
� 
������
���
 �	�
	��	 ������
���	� �	�������� � ��������� 
KARPHOS - ������� )��
���	� 
���� �	�	* � ���� ��	�	�  �
��	���
� 
��	�

� ��� �	
	�� �	��	����� ������ �����	�	�����* ��� ����	*��� 
��
�	;	 �	����
. (�
	��� ��	;�


� �	��
��� ����
�����	���*). 
 

O "
�
�� ��	�: ��

��� ��	�	�	�� g 1,5 

, &����
 g 25 

,             
���	�
 g 32 

. "
���	���� 
���� ��������
� ��	�

� 20 �
. 
 

O T- 	��
��	� �����	� ����	�������� � �;�	�	� ����	�������� ��� 
�	
	�� Spax – &����	� 6x120 � ������
�	
 	� 60 �
. 
 

O H�
��++� ����� �	 ��
��
����
� ��
����
� ��	��
��

� � &�
�����	* 
��� �
����� &�	� �
 	��	�� ;���
. 

 

O C��	��
, �
�+� �
���* �
� ��
����� 	���� ���	
���
���  
��	���	������.  
 

����������� �
���� (��	���	�	�
��
� �
���
/ &�
	�
���
) �
	��� �
 
���
���� 8/9. 
 

,���
�����	��� �
	��� �
 ���
���� 43. 
 
 

W
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0 
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U�'��$�� :�� 
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KARPHOS – 
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������® ��	
� ��
�����
�� ��� ���������  
����� ����
  W 600 

�:"���"� '���&5  E – #��� G – #��� 

,	����� ____ KARPHOS 
	������

� ����
 �
� 
�������
� ���������� ����
 
�	;�
��	 ���	
���
���
 �	 
��	���	����� � 	��
�	��� � 
�	�����	���+ ;	�	�	* � �	��
���, 
���+�
�  ��� ��	��	��
�� 
��������� )��
����. 
X���	��	����� R’w 32 �G.  

 
 
 
 
 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
 
 
 
___________

 �	����
 ����� 58 

 
D���
 ����� ()��
���
) �	 ___ 
 
C��	�
 ����� �	                  ___ 
 

  
 
 

 
 
 

,	����� ____ %
��
��
 �
 ��;	�	������ � 
���
�	��� ������� � 	�	���� 
��	�
	� 
��@�
 ��	�
	�: 
H����
 _____ �
   C��	�
 _____ �
 

 
 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 ���
��� ��	����+��;	 
��	� �
 �
����* ���	�������* 
)��
���. (
����
�: _____________ 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 )�
������+ �
����� 
&�	� � �;�
� � �
����� 
���	�������� )��
���	�. 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 �
&�
����
���+ 
�	�����	���, �	�;	�	������+ � 
	���*�� 	�	�
� 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 
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������® ��	
� ��
�����
�� � ��
������

��  ����������  
���������� �	 
	��
�� W 700 

 
KARPHOS-
	������

� ����
 �
� 
�������
� 	��	��	*�
� 	��	�
 c 
	����	��	*, � �	�	&�
� 
&�
	��	����+��
� ��	*���

�. 
 
,��
������� �
� ����;	�	��
 � ����� � 
	����������� �	
�������, 	.��
� � �.�.   

 (
���

���	 �	�
	��
� ���	�
 �����          
(�� 1 )��
���
) �	 3,80 
 
 
(
���

���	 �	�
	��
� 
	������

� ����
  
����� �	 4,80 
  

 
 
���&�, ����$5 �&��5 W 700 .�,�(  
+�'��$5. :�&��%�. " +�'��$5. :���.. 
 

O �����	�
���* 
��
��������* L – 	��
���* 
��	.��� 60 

 � �	����+��*�� ���	�	
  
�	��������� 
	��������� � ����	�	
� �	�� 
��
��
����
 �������

 ���������. (	��
� 
	����	�
��	;	 U -��	.��� � ����	�	
� �	�� �
� 
��	������� �	��������. �	����
 ������	;	 
��	.��� 0,6 – 0,7 

.  
 

O KARPHOS - ������� )��
���� �������� � 
�	�	�	
� ��	.��+ ��
��
����
� 
���	�������
� &����

�. 
 

O �������
� (�

���
�) ��
��
, � �	�	�	* ����� 
����	��������� ����;	�	��
, � �	�������� 

���� KARPHOS – ����	��
� )��
���

� 

	�����+��� � �	
	��+ ��������� �
��
	� � 
������
�	
 	� e = 60 �
. 
 

O ,���	������

� ����
 � ��������	* 
�	��������� �������� Spax-&����

� 6�120 
�		����������	 �	 ��
 �
 �
���* ��������* 
)��
��� �
���	�� �	 �
��
�����+ ���; � ���;�. 
������
� 60 �
. 
 

O �
� 
������
���
 �	�
	��	 ������
���	� � ;	���	��
���	� �	�������� � ��������� 
KARPHOS - ������� )��
���	� 
���� �	�	* �
��	���
� ��	�

� ��� �	
	�� 
�	��	����� ������ �����	�	�����* ��� ����	*��� ��
�	;	 �	����
. "
�
��� ��	�: 
��

��� ��	�	�	�� � 1,5 

, &����
 � 10 

, ���	�
 � 35 

. "
���	���� 
���� 
���������
� � = 20 �
.  
 

O T- 	��
��	� �����	� ����	�������� � �;�	�	� ����	�������� ��� �	
	�� Spax – 
&����	� 6x120 � ������
�	
 	� 60 �
. 
 

O (	��
� 	����	��� �� ;���	�
��	�
 ��� ;���	�	�	������� ���� 	������������� 
�	;�
��	 ���������� ��	���	������ ���	����������	 �
 ����	��� )��
���� KARPHOS 
� �	
	��+ &����	� ��� ��	�, ���
���� ��� )�	
 �
�����	� �	�������. 

 �
� 
������
���
, �	�
	��	 ���	���	�
��� �
��
�
 .   
 
O H�
��++� ����� �	 ��
��
����
� ��
����
� ��	��
��

� � &�
�����	* ��� �
����� 

&�	� �
 	��	�� ;���
. �����	��� &�
��++� �	;�
��	 ���������� ��	���	������. 
 
O C��	��
, �
�+� �
���* �
� ��
����� 	���� ���	
���
���  ��	���	������.  

 

����������� �
���� (��	���	�	�
��
� �
���
/ &�
	�
���
) �
	��� �
 ���
���� 8/9. 
 

,���
�����	��� �
	��� �
 ���
���� 43.
 

U�'��$�� :�&���% 

U�'��$�� :�� 


��� "!���#"" 
��:'".�', %�%��, ���… 

U - :'�-"�; 

KARPHOS – 
�&���$�� O��.��& 

L - :'�-"�; 

Spax – *('(: 6)50 
"�" �%��� 


��� "!���#"" 
��:'".�', %�%��, ���… 
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������® ��	
� ��
�����
�� � ��
������

��  ����������  
���������� �	 
	��
�� W 700 

���&�, ����$5 �&��5 W 700 
.�,�( =�&�$5. :���. " =�&�$5. :�&��%�. 

 
O �����	�
���* 
��
��������* U – 	��
���* 

��	.��� 60 

 � �	����+��*�� ���	�	
  
�	��������� 
	��������� � ;	�	�	
� �	�� 
��
��
����
 �������

 ���������. 

 

O KARPHOS – ����	��� )��
���� �������� � 
�	�	�	
� ��	.��+ ��
��
����
�, 
�	��	����
� ���	�������
 &����

�. 
�����	��
 ��	.��� ��� ��
��� � �	
	��+ 
�������
. 

 

O !������
���
: � U - ��	.��+ 
	��� 
����	��������� ����	� 40/58 

. ,�� )�	
 
�	�
	��	 �
�
���
��� 

���
�
 �	 80 

 
��� �	�
	��	 ��	��	��
	;	 ���
����
��� 
���	��.  (���� �
���
 ������
����
 
�	��������
 
	��������� L – 
���� � 
����	�	
� )��
���� � �	�	�	
� ������. 
��������� ��
��
����
� Spax – &����

� 
��� ��	�

�. 
 

� ,���	�������� � �	�	��� L - 
����	
. (	��
� 
L – 
����
  �		����������	 
���� ����	��
� 
)��
���

� � 	��	��	�	���
 ���������
 � 
�	�	���. 
 

O !������
���
: 
	��	 ����	������� � �	�	��� � �	�� � �	
	��+ 	����	�
��	;	 L-��	.���. 
���������  ����	��� )��
���	� KARPHOS � L-��	.��+ � �	
	��+ Spax-&����	� 4�50 � 
������
�	
 	� 40 �
. X
��
 ��	.��� �
����
���� 	����	��	*. 
 

O �������
� (�

���
�) ��
��
, � �	�	�	* ����� ����	��������� ����;	�	��
, � �	�������� 

���� KARPHOS – ����	��
� )��
���

� 
	�����+��� � �	
	��+ ��������� �
��
	� � 
������
�	
 	� 60 �
. 
 

O C	��	��

� ����
 �������� � ��������	
� �
��
�� Spax-&����

� 6�120 �		����������	 �	 
��
 � �
��	
 
���� ���������, �
���	�� �	 �
��
�����+ ���; � ���;�. ������
� 60 �
. 
 

O �
� 
������
���
 �	�
	��	 ������
���	� �	�������� � ��������� KARPHOS - ������� 
)��
���	� 
���� �	�	* � ���� ��	�	�  �
��	���
� ��	�

� ��� �	
	�� �	��	����� ������ 
�����	�	�����* ��� ����	*��� ��
�	;	 �	����
.  
 

O "
�
�� ��	�: ��

��� ��	�	�	�� g 1,5 

, &����
 g 25 

, ���	�
 g 32 

. "
���	���� 

���� ��������
� ��	�

� 20 �
. 
 

O T- 	��
��	� �����	� ����	�������� � �;�	�	� ����	�������� ��� �	
	�� Spax – &����	� 
6x120 � ������
�	
 	� 60 �
. 

 

O (	��
� 	����	��� �� ;���	�
��	�
 ��� ;���	�	�	������� ���� 	������������� �	;�
��	 
���������� ��	���	������ ���	����������	 �
 ����	��� )��
���� KARPHOS � �	
	��+ 
&����	� ��� ��	�, ���
���� ��� )�	
 �
�����	� �	�������. 

 �
� 
������
���
 �	�
	��	 ���	���	�
�� ��� ��������� ������
+��� �������	.   
 

O H�
��++� ����� ����	��� )��
���	� �	 ��
��
����
� ��
����
� ��	��
��

� � 
&�
�����	* ��� �
����� &�	� �
 	��	�� ;���
. �����	��� &�
��++� �	;�
��	 ���������� 
��	���	������. 

O C��	��
, �
�+� �
���* �
� ��
����� 	���� ���	
���
���  ��	���	������.  
����������� �
���� (��	���	�	�
��
� �
���
/ &�
	�
���
) �
	��� �
 ���
���� 8/9. 
,���
�����	��� �
	��� �
 ���
���� 43. 
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 ������® ��	
� ��
�����
�� � ��
������

��  ���������� 
 
�:"���"� '���&5  E – #��� G – #��� 

,	����� ____ KARPHOS 
	������

� ����
 �
� 
�������
� ���������� ����
 
�	;�
��	 ���	
���
���
 �	 
��	���	����� � 	��
�	��� � 
�	�����	���+ ;	�	�	* � �	��
��� � 
���
� ��	��	��
�
� ��������
� 
)��
���

�. 
�����	��
 � 	��	* ��	�	�� ����� 
;���	�	�	��	
/ ;���	�
��	�	
  
___

 �	�����  
X���	��	����� R’w 37 �G.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
��������� 	����	��� 
���	����������	 �
 
	������
�+ 
����� �	;�
��	 ���������� 
��	���	������ 

 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
___________ 

 
 
 
___________

 �	����
 �����                     ___ 

 
D���
 ����� ()��
���
) �	 ___ 
 
C��	�
 ����� �	                  ___ 
 

  
 
 

 
 
 

,	����� ____ %
��
��
 �
 ��;	�	������ � 
���
�	��� ������� � 	�	���� 
��	�
	� 
��@�
 ��	�
	�: 
H����
 _____ �
   C��	�
 _____ �
 

 
 
 
 
_____ &� 

 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 ���
��� ��	����+��;	 
��	� �
 �
����* ���	�������* 
)��
���. (
����
�: _____________ 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 )�
������+ �
����� 
&�	� � �;�
� � �
����� 
���	�������� )��
���	�. 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 �
&�
����
���+ 
�	�����	���, �	�;	�	������+ � 
	���*�� 	�	�
� 

 
 
_____ 
2 
 

 
 
___________ 

 
 
___________
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KARPHOS-
	������

� ����
 �
� 
�������
� 	��	��	*�
� 	��	�
 c 
	����	��	*, � ��
��	
 	;����	*�	��� F90, � 
�	�	&�
� &�
	��	����+��
� ��	*���

�. 
 
 

 ,��
������� �
� ����;	�	��
 � ����� � 
	����������� �	
�������, 	.��
� � �.�.    
 
(
���

���	 �	�
	��
� ���	�
 ����� (�� 1 
)��
���
) �	 4,50 
 
(
���

���	 �	�
	��
� 
	������

� ����
  
����� �	 8,50 
  

 
���&�, ����$5 �&��5 W 800 .�,�(  
+�'��$5. :�&��%�. " +�'��$5. :���.  "  
.�,�( =�&�$5. :���. " =�&�$5. :�&��%�.. 
 

O �����	�
���* 
��
��������* U – 	��
���* 
��	.��� 60 

 � �	����+��*�� ���	�	
  
�	��������� 
	��������� � ;	�	�	
� �	�� 
��
��
����
 �������

 ���������.  

O KARPHOS - ������� )��
���� �������� � 
�	�	�	
� ��	.��+ ��
��
����
� 
���	�������
� &����

�. 

O!������
���	* U –��	.��+ �������� ����	� 
40/58 

, 
	������
�* � �	�	��� � �	��.  ,�� 
)�	
 �	�
	��	 �
�
���
��� 

���
�
 �	 80 

 
��� �	�
	��	 ��	��	��
	;	 ���
����
��� 
���	��.  (���� �
���
 ������
����
 
�	��������
 
	��������� L – 
���� � ����	�	
� 
)��
���� � �	�	�	
� ������. ��������� 
��
��
����
� Spax – &����

� ��� ��	�

�. 

� ,���	�������� � �	�	��� L - 
����	
. (	��
� 
L – 
����
  �		����������	 
���� ����	��
� 
)��
���

� � 	��	��	�	���
 ���������
 � 
�	�	���. 

O !������
���	* ��������+ � �	
	��+ L-
����
 

	��� ���� ���	���	�
��� Spax – &����	� 
6�120, ���������
�
�� �
���	�� �	 
�
��
�����+ ���; � ���;�. ������
� 60 �
. 

O !������
���
: 
	��	 ����	������� � �	�	��� � �	�� � �	
	��+ 	����	�
��	;	 L-��	.���. 
���������  ����	��� )��
���	� KARPHOS � L-��	.��+ � �	
	��+ Spax-&����	� 4�50 � 
������
�	
 	� 40 �
. X
��
 ��	.��� �
����
���� 	����	��	*. 

O �������
� (�

���
�) ��
��
, � �	�	�	* ����� ����	��������� ����;	�	��
, � �	�������� 
���� 
KARPHOS – ����	��
� )��
���

� 
	�����+��� � �	
	��+ ��������� �
��
	� � ������
�	
 	� e 
= 60 �
. 

O � ��������	
� �
��
�� ����	������

� ����
 �������� Spax-&����

� 6�120 �		����������	 �	 
��
 �
 �
���* ��������* )��
��� �
���	�� �	 �
��
�����+ ���; � ���;�. ������
� 60 �
. 

O �
� 
������
���
 �	�
	��	 ������
���	� �	�������� � ��������� KARPHOS - ������� )��
���	� 

���� �	�	* �
��	���
� ��	�

� ��� �	
	�� �	��	����� ������ �����	�	�����* ��� ����	*��� 
��
�	;	 �	����
. "
�
��� ��	�: ��

��� ��	�	�	�� � 1,5 

, &����
 � 10 

, ���	�
 � 35 

. 
"
���	���� 
���� ���������
� � = 20 �
.  

O T- 	��
��	� �����	� ����	�������� � �;�	�	� ����	�������� ��� �	
	�� Spax – &����	� 6x120 � 
������
�	
 	� 60 �
. 

O (	��
� 	����	��� �� ;���	�
��	�
 ��� ;���	�	�	������� ���� 	������������� �	;�
��	 ���������� 
��	���	������ ���	����������	 �
 ����	��� )��
���� KARPHOS � �	
	��+ &����	� ��� ��	�, 
���
���� ��� )�	
 �
�����	� �	�������. 

 �
� 
������
���
 �	�
	��	 ���	���	�
�� ��� ��������� ������
+��� �������	.   
O H�
��++� ����� �	 ��
��
����
� ��
����
� ��	��
��

� � &�
�����	* ��� �
����� &�	� �
 

	��	�� ;���
. �����	��� &�
��++� �	;�
��	 ���������� ��	���	������. 
O C��	��
, �
�+� �
���* �
� ��
����� 	���� ���	
���
���  ��	���	������.  

����������� �
���� (��	���	�	�
��
� �
���
/ &�
	�
���
) �
	��� �
 ���
���� 8/9. 
,���
�����	��� �
	��� �
 ���
���� 43. 

U�'��$�� :�&���% 

U�'�$�� :�� 


��� "!���#"" 
��:'".�', %�%��, ���… 

U - :'�-"�; 

KARPHOS – 
�&���$�� O��.��& 

Spax – *('(: 6)50 
"�" �%��� 


��� "!���#"" 
��:'".�', %�%��, ���… 

���"#�$%� 
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�:"���"� '���&5  E – #��� G – #��� 

,	����� ____ KARPHOS 
	������

� ����
 �
� 
�������
� ���������� ����
 
�	;�
��	 ���	
���
���
 �	 
��	���	����� � 	��
�	��� � 
�	�����	���+ ;	�	�	* � �	��
��� � 
���
� ��	��	��
�
� ��������
� 
)��
���

�. 
�����	��
 ����� ;���	�	�	��	
/ 
;���	�
��	��	
 ___

 �	�����  
X���	��	����� R’w ___ �G. 
��
�� 	;����	*�	��� F 90  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ��������� 	����	��� 
���	����������	 �
 
	������
�+ 
����� �	;�
��	 ���������� 
��	���	������ 

 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
___________ 

 
 
 
___________

 �	����
 �����                     ___ 

 
D���
 ����� ()��
���
) �	 ___ 
 
C��	�
 ����� �	                  ___ 
 

  
 
 

 
 
 

,	����� ____ %
��
��
 �
 ��;	�	������ � 
���
�	��� ������� � 	�	���� 
��	�
	� 
��@�
 ��	�
	�: 
H����
 _____ �
   C��	�
 _____ �
 

 
 
 
 
_____ &� 

 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 ���
��� ��	����+��;	 
��	� �
 �
����* ���	�������* 
)��
���. (
����
�: _____________ 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 )�
������+ �
����� 
&�	� � �;�
� � �
����� 
���	�������� )��
���	�. 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 �
&�
����
���+ 
�	�����	���, �	�;	�	������+ � 
	���*�� 	�	�
� 

 
 
_____ 
2 
 

 
 
___________ 

 
 
___________
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KARPHOS-
	������

� ����
 �
� 
�������
� ������	*�
� 	��	�
 ��� 
	����	���, � �	�	&�
� &�
	��	����+��
� 
��	*���

�. 
��
�� 	;����	*�	��� � ������	�	���* 
	����	��	* F90. 
 

 ,��
������� �
� ����;	�	��
 � ����� � 
	����������� �	
�������, 	.��
� � �.�.    
 
(
���

���	 �	�
	��
� ���	�
 ����� (�� 1 
)��
���
) �	 4,50 
 
(
���

���	 �	�
	��
� 
	������

� ����
  
����� �	 8,50 
  

 
���&�, ����$5 �&��5 W 1200/1300 .�,�(  
+�'��$5. "�" =�&�$5. :�&��%�. "  
.�,�( +�'��$5. "�" =�&�$5. :���.. 
 

O�����	�
���* 
��
��������* L – 	��
���* 
��	.��� 60 

 ��� �-	��
���*  ��	.��� � 
�	����+��*�� ���	�	
  �	��������� 
	��������� � 
����	�	
� �	�� ��
��
����
 �������

 ���������. 
�����	�
���* U-��	.��� 
	��������� � 
����	�	
� �	�� �
� �
��
���+��* ��� 
«��	������;	» �	��������. �	����
 
��
��
 0,6-
0,7 

. C���

� ��	�	�
 ��	.��� 
���� 
����	��
� )��
���

� KARPHOS.   

O ,����* ��	* KARPHOS - �����	;	 )��
���
 
�������� � �	�	�	
� ��	.��+ ��
��
����
� 
���	�������
� &����

�. C�	�	* � �����* ��	� 
�	�����+��� � �	
	��+ Spax – &����	� 6�90 �
 
�
���	���� 	� 60 �
. C �	��������� � 
�
��
���+��
 U-��	.���
 � 	��
��� �	�	��
 
��	�	* ��	* �������� �� � ��	.��+. 

O (���� KARPHOS - ������
� )��
���

� ��� 
����&���� &�
	��	����� 
	��	 ��	�	���� ��	* 
�	�	��
. 

O (���� �	�	* KARPHOS - ������� )��
���� 
�	�����+��� � �	
	��+ ��������� �
��
	� � 
������
�	
 	� 60 �
.  

O �
� 
������
���
 �	�
	��	 ������
���	� �	�������� � ��������� KARPHOS - ������� )��
���	� 

���� �	�	* �
��	���
� ��	�

� ��� �	
	�� �	��	����� ������ �����	�	�����* ��� ����	*��� 
��
�	;	 �	����
. "
�
��� ��	�: ��

��� ��	�	�	�� � 1,5 

, &����
 � 10 

, ���	�
 � 35 

. 
"
���	���� 
���� ���������
� � = 20 �
.  

O � ��������	
� �
��
�� ����	������

� ����
 �������� Spax-&����

� 6�120 �		����������	 �	 
��
 �
 �
���* ��������* )��
��� �
���	�� �	 �
��
�����+ ���; � ���;�. ������
� 60 �
. 

O � �������	* (�

���	*) ��
��� ����;	�	��
 ����	��������� � �	
	��+ L-��	.��� ��� ��������� 
�
��
	� � ������
�	
 	� 60 �
. 

O T- 	��
��	� �����	� ����	�������� � �;�	�	� ����	�������� ��� �	
	�� Spax – &����	� 6x120 � 
������
�	
 	� 60 �
. 

O H�
��++� ����� �	 ��
��
����
� ��
����
� ��	��
��

� � &�
�����	* ��� �
����� &�	� �
 
	��	�� ;���
. �����	��� &�
��++� �	;�
��	 ���������� ��	���	������. 

O C��	��
, �
�+� �
���* �
� ��
����� 	���� ���	
���
���  ��	���	������.  

����������� �
���� (��	���	�	�
��
� �
���
/ &�
	�
���
) �
	��� �
 ���
���� 8/9. 

,���
�����	��� �
	��� �
 ���
���� 43. 

W
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�:"���"� '���&5  E – #��� G – #��� 

,	����� ____ KARPHOS 
	������

� ����
 �
� 
�������
� ���������� ����
 
�	;�
��	 ���	
���
���
 �	 
��	���	����� � 	��
�	��� � 
�	�����	���+ ;	�	�	* � �	��
��� � 
���
� ��	��	��
�
� ��������
� 
)��
���

�. 
X���	��	����� R’w 42 �G. 
�	��������� �
� ��	*�
� 	��	�
 
����� � �	����	* ������� 
)��
���	� KARPHOS 58 

 � ….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
___________

 �	����
 �����                     ___ 

 
D���
 ����� ()��
���
) �	 ___ 
 
C��	�
 ����� �	                  ___ 
 

  
 
 

 
 
 

,	����� ____ %
��
��
 �
 ��;	�	������ � 
���
�	��� ������� � 	�	���� 
��	�
	� 
��@�
 ��	�
	�: 
H����
 _____ �
   C��	�
 _____ �
 

 
 
 
 
_____ &� 

 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 ���
��� ��	����+��;	 
��	� �
 �
����* ���	�������* 
)��
���. (
����
�: _____________ 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 ���
��� ��	����+��;	 
��	� �	����	* 5 

 
���� 
������
� )��
���

� ��� ���;	;	 
�
��	����	;	 

����
�
 �	 ���	�� 
�	���
����.  
D��;	* 

����
�: _______________ 

 
 
 
 
 
_____ �
 

 
 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
 
___________

,	����� ____ (�	���	 ��� W 1300) 
��
�� 	;����	*�	��� F 90 
a��
��
 ��� 	��	-/������	�	���* 
	����	��� 
M���� ;���	�
��	�
 �	����
 __ 

 
M���� ;���	�	�	��
 �	����
 __

 
(
����
�:____________ �	*:______ 

 
 
 
 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 �
&�
����
���+ 
�	�����	���, �	�;	�	������+ � 
	���*�� 	�	�
� 
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KARPHOS ��$%! ��������
���	 �	��	��� 
�
� ���������� �����
� 	�&���
 ��� 
�
������ ����. �
��
 	��
�	
, ��
�������	 
����&
+���  ����	- � ����	��	�����. 
 
KARPHOS ��$%! �� �������� 
����	��	����	��	* �
����+ � 
�		��������+��
 �	����	
. ,�� ���
������ 
� �
������ 	�&���� �
������ ����, �
���
��, 
� 	��
��� 	��
�� �

�����	�, 
;�� �� �	�
	��
 �	�	��������
� �
����
� 
��	�����, ��	��	��
	 �	��+�
�� ��
���
 DIN 
4108 (;��

����* ��	
�&�����* ��
��
��)  � 
�
���
�� ��+ �	��������+ 	� �	���*����� 
�	�����
�
.  
 
�����+�
� �
����
 �	������ ����	���	 
�	������������ ���
��	� �	 �
���� 	� 
�	�����
�
 �	;�
��	 �
����

 ��..���� 
�	���	;	 �
�
 �	 DIN 4108. 
 
�
��	� ��
������ ��	�� � �� �	����� �����	 
������ �
 �������
�� ��..���� �
�
.  
 
l���� KARPHOS «;	����+ ����+» 
���������	* ������ 
	��	 �
�����
�� ���;�� 
����	��� �	���	*��. 
 

,��
�� �����	� �		������� ������� �
���� 
(	� ����	* ��	�	�� � �	�	��	* ��	�	��) 
 
1. ��&���
, �	��	��
� �� ;���	�
��	�
 ��� 
;���	�	�	��
 12,5 

. 
 
2. ,
�	��	*��* (��
;	��	*��*) �
��	� � 
�	)..������	
 �	��	�������� ��..���� 	� 
m> 7 500 (sd ��
����� = 2,3 
)* 
 
3. KARPHOS ��$%! �
� 	�&���
 ��� 
�	���&�	* ��	��	*�	* ��� � ����	�	��	* 
�	���&�	* ��	��	*�	* < 20 

. 
 
4. %
����
� ����
 �������
�/�

���
� 
��
��
, �
��
�(��&���
�
� �	���������) 
�	;�
��	 �
�����. 
 
5. ������
 .
�
�
 ��
����	* &���
����	* 
�	����	* 

���
�
 10 

. 
 
 
* ,��
������ ��	����	��	;	 (��
;	��	*�	;	) 
�
��	�
 �	 ��
�����+ � ���;�
� ��	�	�

� 
�
���� 	� �
�
 ���	
��������, ���� � )��
� 


����
�

� �
�	��	���
�
	��� ���;	 
�		������� �� ����&
����. 
 

 
��'(,��� �&��� %�% ��='�,���"� �& :�'� 

���"O&"����$�� 
:���%� 

��'��&��%"� %�'&�� 

��:'".�', ��".�&�: 

�.- !��+��"� 

W/.2% 

��!(�;&�& 
�"--(!"" :�'� 

�������
� ��
��
 

������ 1000 

�	����
 24 �
 

� = 100000 � = 7500 �	 12500 0,7147 %�� �	���*����� 
�
�
 

�����
���* ������ 

DIN 106 d = 24 �
 
� = 100000 � = 7500 �	 12500 0,7430 %�� �	���*����� 

�
�
 

������ � 
������
����
� 
	��������
� 
�	�����*  

�	����
 24 �
 

� = 100000 � = 7500 �	 12500 0,5977 %�� �	���*����� 
�
�
 

�
��
��
� ����
 � 
�
�	������
 �� 
�


�
. 

� = 100000 � = 7500 �	 12500 0,8592 %�� �	���*����� 
�
�
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������® ��	
� ��
�����
�� � ��
������

�� ���������� � ���� �������  
����� ����
  

 
�:"���"� '���&5  E – #��� G – #��� 

,	����� ____ KARPHOS 
	������

� ����
 �
� 
���������� 	�&���
 �	;�
��	 
���	
���
���
 �	 ��	���	����� � 
	��
�	��� � �	�����	���+ ;	�	�	* 
��� �	��
��� � ���
� 
��	��	��
�
� ��������
� 
)��
���

�. 
�����	��
 ����

� 
;���	�
��	�
/;���	�	�	��
  
X���	��	����� R’w 37 �G.  
��
�� 	;����	*�	��� F 60 
"��	
���
��� �	 ���
�	��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
___________

 �	����
 �����                     ____ 

 
D���
 ����� ()��
���
) �	  ___ 
 
C��	�
 ����� �	                    ___ 
 

  
 
 

 
 
 

,	����� ____ %
��
��
 �
 	����	���  
E���	�
��	��	
 d = _________ 

 
E���	�	�	��	
   d = _________ 

 
(
����
�: _______  Fw:__________ 
,	�����	��� �
&�
����
�
, ;	�	�
 
� �	��
���  

 
 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 ���
��� �
���� 	� 
�
�
 � �
�	�	��	������
	���+ 	� � 
� ____ 
(
����
� ______________________ 

 
 
 
_____ 
2 

 
 
 
___________ 

 
 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 ��;	�	������ � 
���
�	��� ������� � 	�	���� 
��	�
	� 
��@�
 ��	�
	�: 
H����
 _____ �
   C��	�
 _____ �
 

 
 
 
 
_____ &� 

 
 
 
 
___________ 

 
 
 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 �
������� 
��	����	��	;	 ��	� �
 �
����� 
���	�������� )��
����. 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 )�
������+ �
����� 
&�	� � �;�
� � �
����� 
���	�������� )��
���	�. 

 
 
_____ �
 

 
 
___________ 

 
 
___________

,	����� ____ %
��
��
 �
 �
&�
����
���+ 
�	�����	���, �	�;	�	������+ � 
	���*�� 	�	�
� 

 
 
_____ 
2 

 
 
___________ 

 
 
___________
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 @'����"� �� �%���� 

 
l�	�� ;
�
����	�
�� ����������� �
�
����������  (�
�����
) 
;	�	�	;	 )��
���
 ����� KARPHOS ® ��$%! �	 
	
���
 
���	��������
, ��	��	��
	 �	��+�
�� ���������+��� 

��	������� �	 ���
���	�
��+ ��	����
.  
 
%���	 �	
����, ��	 ���� ���� 	 ����	��	
 ���	*

����
�� 
(�����	 ������	�
��
� �����
� �	�	

), �	�	�
� ����� ���� 
�
� ��������
, ���������� ����� ���, �
���
��, 
������
� 
.�������
. 
 
 
� +��&���&" .5 '�%�.���(�.: 
1. ���
���	�
��� � �
������ �
�
� 

2. E	���	��
���	� �
��	�	����� 

3. H�
����
�, � ������

� ���
�
 � ����
 2,5 �
  

4. H�
���� �	���� ���
�� �
 4 ���������� �����
�, 
�
��	
���	 �
��	�	������. 

5. C��	�
 &�
���� �� �	���
 �����&
�� 15 &���. ,�� �	��� 
���	�	* ���
��� ��	�
 �	���
���
+� 4 ���������� �����
, 
�
� �
��&� ���	 	���
�	 �
��&�. 

6. ���
� ���	�
 �� �	���
 �����&
�� 4 &�
����*  �	 15 &���. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



����������� ���������� 
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��'���&%� :�$�')���&" 

KARPHOS ® - ����	��� )��
���� �� 
	��
�
���
+��� �
 �
�	�� ;����	��	*.  
�
�����	 	��	�	��	;	 �
��	�
 �		���������� 
�
��	�� � ;���	�
��	���� ����
�. 
C������ �	����
+��� ��	� ���� 
	;�� 
�
�	������, �
��
 	��
�	
, �	;�
��	 ���������� 
��	���	������ ;���	�
��	�
. 
 
(	��	 �����
�� ;����	���, �����
��
������ ��� 
;���	�
��	�
. 

,	�����	��� KARPHOS ® - ������� 
)��
���	� ����� �
�������
 ���;�� 


����
�	� �	���
 ���� 	���
�����	 
����	*. 
 
C 	����������� 	��
���� ���
������ 
��	��	��

 �����
�������
� 	��
�	��
, � 
�
����*&�
  ����� 	���
�� ���	�	��� 
�������� ����
� ���
������. 
 

 
����*�
 	�	�
� …………… ���	
�������� �	�	��	���+�
� �����
� �
���, ��	�� ��� 

�	�����+��
 ��
����� 	�	�� �	�����	��� kARPHOS ® - 
)��
���	� 
	;�
 	��
���� ����	*. D�� )�	;	 �����
�����	�
��
� 
�	�;	��� �����
;
�� �	��	����� ;����	���. 

,	��
��
 ……………………… ��-�
 &��	�	�
�	*  �	�����	��� KARPHOS ® -)��
���	� �	 
��
�����+ � ;�
���
� �
&�
����
���
� �	��������
� 
���� 
)��
���

� ����� 	��
��
 ��	��	* ��������	��	* ��
��	* 
���	�
	��
, �
� �
� �	��
&����� 
���
 �	�������� �	 ��
�����+ 
� �	�����	���+ 	�������� �
���&
+���. C �	
 ����
�, ���� 
������
	����
 �	��
��
, ��	��	��
	 �	��	���+ �
&�
����
�� 
�	�����	���. 

%
������� &���
����� ... ,��
������ &���
����� �	�
	��	 ��� ���	���	�
��� ;����	���, 
���	
���	�
��	* ��	���	������
. 

���������	� �	������, ,C', 
��	��
 ………………… 

�
� ������
	����	 ��	���	������
, ��	��	��
	 ��
�����	 
��	;����	�
�� �	�����	���.    
,�� �
������� ��	���� �	�����*, �
�, �
���
��, ��	���, 
���	�������� ���* � 

��
 �	����
���
 �	�� �
���� � 
�		��������+��* ;����	��	*. 

���

�����
� �����
 �	 
��
���� �	
������� …….. 

C 
���
� � �	��&���	* ��
��	���+ KARPHOS ® - ������� 
)��
���� �	���� ;��
�����	 �	����
���� �����
	* (�	��
�	
) �
 
	��	�� ��
��� ��� ����. �		��������+��� ���������� �	�����	��� 
���	�����, �
� ��
���	, 

���� �	 ���
��� ������. =�� �����
� 
(�	��
��)  �	����
� �	��	����� ���; � ���;� �	
�	����� 
;����	���, ���	���������+ ����� ��� �
����� ���	�������� 
���
��*, �����
� ���	������ � ���*, � �	���� ���� �
���&��� 
��	���	������
 ��� ���	�������� ;���	�
��	���� ����. ,	 
����	�
��+ ��	���	������, �
.��� �	���� �	��	���� ��� ���
��� 
�
 �	���*  (��
��*) .���

���.  C �
������ ���� �	��	��� �
� 
�
���
�
�* «;����*» ()�
������*) ���*, ��������	���* ���* ��� 
���* �
 	��	�� �
	��, �	�	��� �	���� ���� �
���&��� 
��	���	������
 ��� ���	�������� ;���	�
��	���� ����. 
,����
�������	� �


���
��� (���
������) �
.��� �� �	�����
	, 
� 	��
��
� ��	�	�
 �
.��� �	���
 ���� 
���
�
 �
 80% 
�	;�����
 � �����	� 	��	�
���.  
 
KARPHOS ® - ������� )��
���� �� �����
��
���� ��� 
���	���	�
��� � 
���
� � �	��	���	* ���	�	* ��
��	���+, �
�, 
�
���
�� �
���*��, 	����������� ��&����. 
 

H���
����
 � &�
�����
 …. ,��
������ &���
����� ��� &�
������ �	�
	��	 ��� ���
������ 
;����	���, ���	
���	�
��	* ��	���	������
. ,����
��
����
� 
��� )�	;	 ���
����
+�
� &�
�����
 �
 	��	�� ;���
 ���� � 
��	�
��. 
,�� ���	&�	
 &�
����
��� ��� 	&���
�����
��� ����, 
��	��	��
	 �	��+�
�� ��
�
��� �	 ���
��� �����
��� � 
�
����*&�* 	��
�	���. 



 ����������� ���������� 
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��!5 ��� O��%&'�:'�$��%" $ �&���$5) O��.��&�) 

�
���* )��
��� �
��� 4 ��	*��� �
�
�
 � 
��

���	
 	� 22 

. "
���	���� 4 ��	*��� 
�
�
�	� �	��
����� 30 �
 � 	�	��
���	 


����	��	*, ��	�	����* �	 ������.  
 

C	�
	��
 ���

� ����� 2 ��	*��� �
�
�	� 
����� ;	���	��
����� �
����� � 


���

���	* ���	��	* ����	* �
����
 30 �
. 
%���	 ����;
�� �	�������� �
����	�, �
� �
� 
	�� 
	;�� ����&
�� ��
�����	��� �����	;	 
)��
���
. 
 

�
���� � 

���
�
	
 5 x 1,5 

2 � NYM – 
���	������ ���
���
+��� � �
������� 
�
�
��. 
 

a��
��
 �	��� ����	�	;	 �	�
 � ����	�	;	 
�	�	��
 �	���
 	������������� � 
�		��������+��� �
������ ����
�, 
��	�	����� �
 �	�� ��� �
 �	�	���. 
 

C�	� �
���� � �
������* �
�
� KARPHOS ® - 
����	��� )��
���� � 	����������� 
���
� 

	��
�
 &���������� �	���	�, �	�	�	� 
����+�
���� ��� 	������������� �	�	�	� 
("����	� �.). D	���� � �
������* �
�
� 
	������������� ���������
, �
���
��, �	 
�����	
 Forstner. (l
��� ������
 �). 
 

C 	��	��	*��� ����� (	��
� �	����
 ����� 
58 

) ���
�
����
+��� �	��� �	�	��� (�	� 
����+�
���� � �.�.) � 

���

���	* ;�����	* 

	����	�
��� 52 

. ,�� )�	
 ����	�	* 
)��
��� ��
�������� �	��	���+ 
��	�������
����. 
 

���
+�
��� ����	�
 �
 �
	����	�
��	* 
�	�	��	*  �	��� ���
�	��� �
�	�������  
;���	�	* &�
�����	*. ("����	� �) 
 
"��	
����+��� ��
��
����� �	��� ����	��� 
�	�	��� (�	� ����+�
����, �	����� � �.�.). C	 
���
� 
	��
�
 �	�	��
 ��
���� � �	
	��+ 
������
+��;	 ��+��
 �
��������� �
 
�	�	
����+ 

��� ����	�	;	 )��
���
. ,�� 
)�	
 �
�	 	��
�
�� ���

��� �
 
������
���	� �
��	�	����� ��+��	� ��� 


������� ��;. 
 

 

"����	� �

"����	� �

l���	�	* �	�	�	� 

,	�����	* �	�	�	� 
� ��������	* 
�	���������* 

(	�	�����* �	� � ��	�����* 

(	�	�����* �	� � ��	�����* 

l���	�	* �	� 
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���&"'(�.�� :�$�')���&; ��'�$����� '�.�+��� %���&'(%#"" 

a���	*���	 
	������
	* �	�����	��� � ���������� �	

� � �	
	��+ ���������� �	�	� ��� 
��������	* ��&���
�	* �	��������� 
 
�	��
��
� (����	���	 ��	��) �	��������� ���&��* ����� ��
���� �	 ������.  
y��	�	� ��
������ ���	�������� 

����
�	�, �	��
����
��  � 
	������
�� �
 �	�����	���, 
;	�	��+ � �	��
���. 
 


��� �&'�"&��;��� %���&'(%#"" 
C��&��� 	�	�	��
, ��	������
�

� ��
�� 
D	�
�
� 	�&���
 ��� .
�
��
� &���
����
 
DC, N/P 
D�������
� �	��������� � ��	��	*�	* �� ����	��	����+��;	 

����
�
 WLG 040 (�
. �
����� 2) 
,���� �� ��������	;	 �
�	������ (.
���
 / OSB) 	��	���
���	 ��� �	����	����	���
�
	��� 
 

���&"'(�.�� :�$�')���&; � 
#���$5. �'�$���"�. 

��&�'"�� 
E.P. 

��':��&� 
E.P. 

 
KARPHOS – ����	��� 
)��
���� �� ���� � 
���������
 �
�	������
, 
�	;�
��	 �
�

���

 �	 
���
�	��� �	������� ��	�

� � 
��	&�
����
��   
 
19,-  ��	�
	��� 

����
�
  

C�����
���
� 	���&���
 40/60 


 &
; = 62,5 �
 

2,50 6,- 

��&���
 ;���	��
� ����

� 20 


 ��� 
������
���
 (     ) �� 

8,50 10,- 

#
���
 12 

 (OSB)  (4,50)  
E���	��� ����� / ;���	�	�	��	 
10 

 (Fermacell) 

(3,50) (10,50) 

��


 

����
�
 � �
���
��  26,- 26,- {) 
    
__ 
C�� ���� � $��	 
{) (
����
�� �	��
���+��� � 
	�����+��� �
 �	�����	���, �	�;	�	������+ � �	��
���. 
 
 

'�$���"� &�:��"!���#""  
 
�-�������� (�	)..������ #�����&��
) � ����; .
� 
 

��� 
"!���#"" $ �. 

�'��"#"���5� �&'�"&��;�5� 
.��&"'(�.5� :�$�')���&" ��! "!���#"" 

���&"'(�.�� :�$�')���&; � KARPHOS-

&��� 

 
� – �������
 (W/m2 K) 

����; .
� (Std) 
� – �������
 (W/m2 K) 

����; .
� (Std) 
1 2 1 2 

14 �
 0,28 0,23 8,8 0,26 0,21 11 
16 �
 0,25 0,20 9,4 0,24 0,19 11,6 
18 �
 0,23 0,19 10,1 0,22 0,17 12,2 
20 �
 0,21 0,17 10,7 0,20 0,16 12,9 

  
�-�������
 ��	���
 1 �
�������
���� �
� �	��
��
� ���	������
� ���
�� � ����	
 �

	��	* 
�	���������    
"
���	���� ��������	* ��&���� &
; = 62,5 �
 
�-�������
 ��	���
 2 ������
�� �	���	 ����	�����
�� ��	����	��	;	 ��	�. 
 
��:��;!�$��"� KARPHOS-
&��� $ %�+��&$� .��&"'(�.�� :�$�')���&" �!��+��& �"%�%�=� 
($��"+��"� !�&'�& :'" �+�$"���. (�(+*��"" �-$��"+"�5 (�%��� 10%) " %�O--"#"��&� 
��&��� &�:��!��"&5.  
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KARPHOS – �'�&"$�:�,�'�5� �&��5 

KARPHOS ® ��$%!, �	��	��
� �� ���	�	-
���	�����	* �����	�
��	* �	�	
� ��� 
������
+��;	 )��
���
 – 

����
�
, � 
�	�	�	;	 
	��	 �	�	����
�� 
����
;	�������� ��	���	�	�
���� 
�
�
����������. 
 

KARPHOS ® ��$%! �	�
�
�
 � �������
�� 

�	�����
 �����
��*, ��	 )�	 �� �
�! 
 

C��	�
� ������� �����	��� �	 ���
� 
��	���	�������	;	 ��	����
 ���
�� 
���	��
�	���
 �	�������	 ����	�	�
, 
��	��	��
	;	 ��� �	�
�
 ��� ��	����� 
;	�����. =�	 ��
���
	 �	 �;	�
���
 ���;�, 
�	�	��+ 	;	��, ��
��
, �
 �;�
� � �	 ��
�
 
	���;
��, �	 ���������, 	��
�	,  �	�;	� 
���
� ��� �;	�
��� ���� ���������� 
���
���.  
 

���	�� �� )�	;	, ��
;	�
�� ���	�	
� 
�	����
��+ �
���
����� �����
���� 
�
����, ���������� �����+��� �
�����	 
�	�	
�, �	�
	����� �
���	���
����� 
�	�
�
. 
 

C��	�
� �����.�����
� ����	�
�	��� 
KARPHOS ® ��$%} �	��	���� �
�	�;	 
	�	������� 
	
��� �	��&���� ��
���
���� 
�
 ����� �	 ���
� �	�
�
 � �������� 
�	�����������
 �������	
 
��	���	�	�
��	* �
���� � ��
�������	
 
�
����. 

C��&
+��� ���
� �	�
���
� "�
�
���" 
����+���	. G����	 �
����
+��* 
���	��
�	� ����	�	�
 �
�� � ��	;� �	���	 
����	�	��������	� ������. 
 

KARPHOS �
��� ��
�� ��	���	�	�
��	* 
�
���� B2 �	;�
��	 �����
��+ �	 DIN 
4102 � ���
������� � ������	
 
���	��������� ��� 	;�
������* �
� 
�������
����* 

����
�. 
 

�����
��� �	 ��	���	�	�
��	* �
���� 
���	�������� ���
��* � KARPHOS ® 
��$%�~, 	�&��	* � �
��	* ��	�	�� 
����	
 ;���	�
��	�
 �	����	* ���;	 12,5 


, �		��������+� �������
�

 ��
��
 
	;����	*�	��� F90. 

 

 
KARPHOS ® 
�	�
 F90 (1)       KARPHOS ® 
�	�
 F 90 (2) 

 

KARPHOS 
�������� 	
�����

�
����� 

Promat ������� 
�
� ���� 

8 ��
���� L – �����
� 
40/40   0,6 �� ��
���� 

���
��. ��
�
�-
������ 80 � 80

KARPHOS 
�������� 	
����� 

!������� ����
�� 

"
�� ���
�#��  
��������, �����, 
��… 

L - �����
� 

SPAX – ����� 6 � 120 

�
����� 

L - �����
� 

SPAX – ����� 6 � 120 

"
�� ���
�#��  
��������, �����, 
��… 

!������� ��
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��
������� ����;	�	��� � 
�	;	)�
���� �	

� ����+��� ���	�������
� ���
��
�, �	�	��� 
	�����+� ��
����� ���; 	� ���;
  ���	 	� �	��	�	���� �
�	��� �	
�����*. � ��
 	��	�����  
�
��� ����� ���������� ����	�  � ����� 	���������	* ����	��*. 
 
D�� )��� ���	�������� ���
��* ��������� ����	��	����� �	 DIN 4109 �	 
���&�* 
��� R’w 53 
�G. ,	 DIN 4102 ��������� ��	���	�	�
��
� �
���
 F 90. 
 
X���	��	����+�
� ����
 KARPHOS, ������	*�
� �	��������� �	;�
��	 �������, 	�&��
�  
;���	�	�	�����

� ����

�, �	���;
�� �
�����	* &�
	��	����� 	� 55 �G. 
 
�����
��� ��� ���	 ��	�����	 �	 ��
��������	* �	�
�, �	�	�
� ����� ��*���	�
�� �	���	 � 
�
����*&�
, ISO 140-3:1995. 
 
X���	��	����+�
� ����
 KARPHOS ������
����� �	�	* ��	���+ � �����	 �	��	��
�+ ����+ 
�����, �	�	�
� 	����
�� ���	��
 ����	�
���
 � 	��	&���� ����	��	����� � ��	���	�	�
��	* 
�
���� (F 90). 
 
� 	���* �	����	* 	�	�	 20 �
 	�
 �������� )�	�	
�����	* 
������
���	* � ��
����	���
 


������
 ����

, ��	��	��
�
 ��� �		��������� )�	
� ����	�
��+. 
 
��
���* 	��	� ����
������ ����	��	����+��*  ����� KARPHOS: 
O G�����* � �
���� � ��
 )�	�	
����* 
	��
� ��� ����
��������� 

����
����� �
��
�
� 
� %��
�	;	 ���
��� 	���
��� �
 ��&�� �
���	�
 ��� &���
����� 
� %���
�������
� �	����
 ����� � ����	�
�����	 ���	��&
� �
��

�

� ��	�
�� 
� a�
��
� ��	��	��� �	�����	���* ��
���

� � ��	��	���+  

�����	* ����� 
� ����	�
��� �	 ����	��	����� (53 �G) � ��	���	�	�
��	* �
���� (F 90) ��
�������	 
����	��	��� ��	��	��
�+ ��������.  ������������
 	� �����
��� �������	;	 

����
�
 
�����
�����	;	 ���������� ������
�����. 
__ 
 
 
 

 
 
 
 

KARPHOS-�&���$�� O��.��& 1200/3110/58 ..  

�;����� $���%�� 5 .., ����	�������	� 
�	���	 ������  �
���

+��
��� ��	�

� 

��"&�, �"& Femacellplatte &���"���  12,5 ..  

�'��%�$�� :'�%���%� 100/60/40 .., 2 *&(%", 
:'"%�����5� �� $5��&( �&5%�$�=� '�!b�.� 

�'�%����+��� :����� "! �;��$���%�� 50/5 ..  

T":��$�� *:�%��$%� 

?���&"+��� �%'"��$�� !�.�!%� ��� *$�$ 
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KARPHOS ® ��$%! �	��	�� �� ���	�	-
���	�����	*, ������	�
��	* �	�	
� ��� 
������
+��;	 )��
���
 � �	����
 �	 ���� 
��	�	� �����	������	* ����	* � �
��	�	
. 
 
G����	 �	��	��

� ����
 KARPHOS - )�	 
���
���	� ��&���� ��� ;���	;	 � 
)�	�	
�����	;	 �
�������� ��	���
����
. 
 
KARPHOS- �����

 ���	��������
 ���� �� 
����
���� �� � �
�	* �	�	��������	* 

��
�������	* ��� ��������	* 
�	�������
+��* �	���������. � 
	������
� �	�
�
����
� ����	��� 
)��
���� KARPHOS 	����
+� 
����	�
���
 DIN 4103 ��� ��������� 
���������� ����. � )�	
� �� 	��	����� 
����	�
��� �	 ��
�����	��� 	� ��
�	�, 
��	;��	� � �
� �
���
�
�� �	��	����� 
�
;���	�. 
 
����	��� )��
���� �	 ��
��
���	* 
&����	* 1,20 
 
	;�� �
��
���
���� �
 
��������+���  �
���	���� �	�-�	�	�	�, 
��� �
����
���� ��	���
 ;	���	��
����
 
�������
 � �	
	��+ ����	* ����	�	* 
���� ��� ���	*-�	�	��	* �
 ��	��	��
�+ 
��������. 

���
�
�� ������� ��	�
� �������
+��� 
�� 	��	;	 )��
���
. ,	�����	��� ������� 
)��
���	� KARPHOS �	�;	�	����
 
�
�	�	
-��;	�	������
 � �	��
��� – �
��
 
	��
�	
, ��	��	��
	 �	���	 �
&�
����
�� 
����� (&��) 
���� )��
���

�. 
 
G�
;	�
�� )�	
� ����	
� � �����	
� 
��	�	�� ���	��������
 �� 	�������� 
)��
���	� ������� ����;	�	��� 
	;�� 
�	��	������ � 	�@�
� �	 20 
2 � �
�, ��
 
�

�
 �	���;
���� �	��&
� 
)�	�	
���	���.  
 

 
������ � ����

, �	�	��� � �	�� 
	������������� �	��� ;����	��� � �	
	��+  
Spax-&����	�  ��� � �	
	��+ �	��
����
�� 
KARPHOS ��������� )��
���	�. C�� 
)��
���� ��������� ���
�
����
+��� 
�����	 � ��	��	, �
����
+��� � �	
	��+ 
�	�
*�	;	 
	��
�
 ��� �	�	;	��	���� �
�	� 
�	 &�
����
��+.   

 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

D�������
� ����
  

Spax-&����� 6 � 120 

�
����  
��	��  

G���	� 4/6 
� �
�	
 �	� 
)�����	��	�	���  

(	�	�����* �	� 

,	��)�����	�
�  
�����
  

��	* ��	�����  

l���	�	* �	� 
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O ��������� � ���	�������
 )��
���

 
(����
 – �	�	�	�) � �	
	��+ Spax-
&����

� 
O ,������	�
� ��*�
 � �
�	
 ��� 
�	�������� � �	�	
 � ��	��	��
	* 
;	���	��
���	* ���
��	* )�����	��	�	�	� 
O �	�������� )��
���	� ����� ��	�	* 
��� �
��
	
 
O ,	�
*�	� �	�������� � �	�	��� � 

	�	������ ����������� � �	
	��+ L-
��	.��� 
 

��!�' :'�".(���&$ �5�&'� $�!$��".�� 
�&��5 KARPHOS 
O M�;�	 �	��	��

� � 	�����
� 
�����		��
�
���
+��
� ������
���

� 
O G�����* � �
���� � ��
 )�	�	
����* 

	��
� ��� ����
��������� 

����
����� 
�
��
�
� 
O '	�	&
� �	�
	��	��� �	�;	��� �
�� � 
��	���� �	���������� 
O G����	� � ����	� �	�������� ����;	�	�	� 
� ����� �	
�������, ��� �	&��&�* � 
�	;	�	��� "���	������	* ��	�
���" � 
��
����� 
O ,	�;	�	�����
� � �	��
��� �	�����	��� 
����� �	��	���� ��
�� �
�	���� ��
��
����� 
����������� �	������ ��� &���
����� 
O �

	�����
� ��� 	�	�� �����
� 
�	��������� 
O C��	�
� ��	��	��� � �
���� � ��
 
��	�	��	��� ��������
�� �
;����� �	�	� � 
&�
.	� � �+�	
 
���� ����� � �	
	��+ 
	������ &����	� �	 ������  
O $����������*, �	�	��	����
�* ������	* 


����
�, �	�	��* �
�	����� � �
��	������� 
� ��	;�
������	
 �	�������� 

 
 



   !���
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D�������
� ��&���
�
� �	��������� (�
��
�) 
�
� � ��
�	
 �	
�, �
� � � �	�	���	*�� 
��*������ �
� ;
�
�� ��� �	
.	���	;	 � 
��
;	������	;	 ���	;	 ���

�
.  
 
$��� �
��
���� �	��������� ����� 
��
	����	�
���� ���	��	����
� 


����
�

� ��� �
�	�	 ���
�
����
����, 

	;�� �	������� ��
��������� ���	�������� 
�	���������. 
!�
�	;���	 ���������, �
��� �
�����
 
����	��� )��
���	� KARPHOS �
� 	�	����	 
����	��	�	��	��� � �����.�����
� 
����	�
�	���, ;
�
�����+� ��� 	�	������ 
��
	* �
��	
���	� �
����������� 
��
���
���� �	 ���� ���	�������� 
)��
���
�. ��	 �
���
�� �
��
� 	� 
��	�	��������	;	 �����	;	 	��
�	�
��� 
�	�����
�
 
���� �
�	������
 ����� � 
��������	* �	���������*. 
 
D�� �
�	������ ��	���
����
 
���� 
���������
 ��	*�

 KARPHOS ����
 
���
���	 �	��	��� �
� �	�	��	����
�* 
������	* 

����
�. =��
���� 
	;�� ���� 
�	��	 �����
�� (�	�	;�
��) 
���� 
���������
� ��	*�

�. �
�����
 

����
�
 
��������� ;�����	
� �
�	�����+ ����	��� 
�	��������*, � ��
;	�
�� �	�	&�* 
����	��	����	��	*  ��	�	��	��� )��
���	� 
KARPHOS ����	�
��� �	 ����	�
���� 
���	���+��� ��� ��� ������	*�	* 
�	���������. 

��!�' :'�".(���&$ "�:��;!�$��"� � 
��'�$���5. %�'%���. O��.��&�$ 
KARPHOS:  
O M�;�	 �	��	��

� � 	�����
� 

�����		��
�
���
+��
� ������
���

� 
O '	�	&
� �	�
	��	��� �	�;	��� �
�� � 

��	���� �	����������  
O %���
��������* �	��������* ��� �� 

������� ���
�	;	 �������� ��������	* 
�	��������� 

O ,	�;	�	�����
� � �	��
��� �	�����	��� 
����� �	��	���� ��
�� �
�	���� 
��
��
����� ����������� �	������ ��� 
&���
�����   

O ,	��	����� ��� �	�������� �
����	* 
�	��������� ��� ����
��
��	���� �
�	�
� 

O '	�	&�� ����	��	����	���� �
�����
 
O  $����������*, �	�	��	����
�* ������	* 



����
�, �	�	��* �
�	����� � 
�
��	������� � ��	;�
������	
 
�	�������� 
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�	���
����� ���������� ���	�������� 
�	��������� �	����+��� ��� �	��&�* 
�	������	���+ ��
;	�
�� �� )�	�	
������ 
��;	��	* �	���������. 
 

a��
�	��
 ��	���	��� �
 	��	�� ��������	;	 
�
��
�
 ��� ���������� ��	��	-���	��� 
����, ��� )�	
 ��;�	 �	���;
���� ��
��
�� ��� 
�	
	� � 

��
 �	���������
 )�����	)���;��. 
 

C
���* �����
� – 
�	;	��	*�
� �
����
� 
����
. 
 

,��
���	 �
 )�	
 
���� ���
���� �
��	�	� 
�
��	 ���	�����
	* �	���������: 
 

O %����
� �

	��
� �	��������� (�
��
�) � 
�
�����
 ��	����	���
 

����
�	
, �
�, 
�
���
��, ����+�	�
 

O � ���&��* ��	�	�� �
�	��	���
�

� � 
�	�		��
����
+�
� DC, 

O � ���������* ��	�	�� ���� �� �������	;	 
�����, �	�	��� 	��	���
���	 ����
+� 
�����	��� ������* �	�����	��� � �
�	- � 
�	����	����	���
�
� �	 ��	�	�� 
�	
������ 

  

� ���������* ��	�	�� ���
�
����
+� 
�	�	��������	 �
� �
���
�
�+ 
	������
�+ 
�	�����	���. G�
;	�
�� )�	
� ;
�
����	�
�	, 
��	 ���
��� ���
�	���, �
��� �
� 
)�����	�
���� 
��� ����	��	�	�, �� �
��&
� 
�	����	����	���
�
	��� ���	� �� �������	;	 
�����.  

 
D	 ��� �	� 
���	�����
�* ���	�������* ��
��
�� �	��	�� 
�� �����	* �	���������, � 	�&���	* �� D�, 
(DC,, .
����) ��� ;���	�
��	�
. 
 

������ � KARPHOS ® ��$%! �	������  
���	�������* )��
���,  � �	�	��
 ��
�	 
�	�
	��	 �	�������� ����� �	��� � 	���
 
�����������
 �
�	��
 &
;	
. 
 

O G�
;	�
�� �
�+��
�� ��	*��
� �
�
�

� 
� ������
�	
 30 �
 �	�
	��
 ��	��
� � 
�	�
*�
� ���
�	��
 )�����	��	�	���. 

 
 

O D	�	��������
� ����	��	����	��
� 
��	�	��	��� � �
���� � ��
 ���	� 
����&���� �	)..������
 #�����&��
 

O D	�	��������
� ����	
���
�����+�
� 
��	�	��	��� � �
���� � ��
 	������	� 
����&���� ����;
 .
� ��� �����* 
����	�
���� (���������� 
��	�	��������	��� �����;	 ����	�
). 

O G�����* � 	��	���
���	 )�	�	
����* 

	��
� ��� ����
��������� 


����
����� �
��
�
�. 

O '	�	&
� � �����
� �	�
	��	��� 
�	�;	��� �
�� � ��	���� �	���������� � 
������
� 

O C��	�
� ��	��	��� � �
���� � ��
 
�	�
	��	��� ��������
�� �
;�����, 
�
��� �
� �	��� � &�
.�, � �+�	
 
���� 
����� � �	
	��+ 	������ &����	� �	 
������. 

O ,	�;	�	�����
� � �	��
��� �	�����	��� 
����� �	��	���� ��
�� �
�	���� 
��
��
����� ����������� �	������ ��� 
&���
�����   

O $����������*, �	�	��	����
�* 
������	* 

����
�, �	�	��* �
�	����� � 
�
��	������� � ��	;�
������	
 
�	�������� 
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� ���
������
 KARPHOS ® -T- ��	.��� 
�	�
	��	 �	�������� ���� � )��
���

� 
KARPHOS ® ��$%! �	��� ��� 	;�
������* �	 
���	�� � �����. �����

 	����
���� 
����+�������	* ��
�����	���+ �
�� ��� 
	��	��	*�	* ����	�	* �	��������� � 	���* 
�	����	* ���;	 	�	�	 6 �
. 
 
,�� )�	
 �	��
������ )..������	� 
�	�������� ������� �����
 KARPHOS. 
 
 
 

 
 
 
 
 
,�� ���
������, �
���
��, 	��	��	*�	* 
����	�	* �����
� (W 600) �	 ����	��
� 
)��
���

� KARPHOS ��� ���	�� �	
������ 
�	��� 3,00 
 � ����� 	��	;	 ����	�	;	 
)��
���
 �	��� 3,60 
 ��� �	�������� 
���	�	* ��
�����	��� ���
������� KARPHOS 
–T-��	.���. 
 
 
 
 

 

�'" .��&�,� �(,�� �����$�&; ����(Q�". 
'�%�.����#"�.: 
O (	��
� ������� )��
���	� KARPHOS 


���� �	�	
 � �	�	��	
. ,���	�������� � 
�	�� � �	�	��� �	;�
��	 �
&�
 
���	
���
���
 �	 	��
�	���. ,�� )�	
 
��
�
�
 	��
���
+��� 	� ��������� 
)��
���	� 
���� �	�	* � �	
	��+ 
�
���

+����� ��	� (?) ��� ��������� 
�
��
	�. 

O ,	��� ��	��������	;	 
	��
�
 ����� 
�;	������ ��� �	
	�� 
	�	��
 �-��	.��� 
����	* ���
���	 40 

 ;�
��	* 
(�����.	���	�
��	*) ��	�	�	* � ���� 

���� )��
���

�. 

O C���

� ���.	���	�
��
� ��	�	�
 T-
��	.��� �
����
�� ������ ���� ����	��� 
)��
���	� KARPHOS. 

O X
��
 )��
���� �	�����+��� 
���� �	�	* 
� ������
 ��� �	
	�� �
���

+����� ��	� 
(?) � �����
��
������ ��� )�	;	 �	��&�� 
;����
 �-��	.���, ����� ���
���	 10 

. 
�
� �� 
	��	 ���	���	�
�� ��� ������
 

�+
������� ;�	��� � �����	* ��� &����� 
� ��	��	* &����	*, 
	������
�� �
 �-
��	.��� �
 �
���	���� ���
���	 5 

 	� 
�	��&�� ;����. %
�	 ��
�
���� 

	����	�
�� ������ �
 �	�
	��	 �	��&	
 
�
���	���� 	� ��
�  )��
���
 (��	
��). 

O ,	��� )�	;	 
���
 �	�������� ��;���	�	 
�
&�
������
+���, �����
 ��
;	�
�� 
��	.����	* ���.	�
��� 
	��	 	��
�
���� 
	� �	�	��������	;	 ���������� ����	�. 

O C	�
	���� ������
+��� �
 �	�����	��� 
�
���, �
��� �
� &����� ;�	���* ��� 
&����	�, �	 ���
� &�
����
��� 
	;�� ���� 
��	�������	�
�� �	�	���
 ��
�	
 � �����. 

O ������� )��
���	� � ��
��, �
� ��
���	, 
�	��
�	��	 ��� ���
�	��� ��	.��� � 
)��
���	� ������
 (��	��, ;�	���, &�����). 

O C 	�������� ����
�� 
	��	 ���	
���	�
�� 
�	�	��������	� �����
�������	� 
�����	�
��� � ��	*��
 .
����
 (�;��	
) 
T-��	.���. 

O %�	��	��
	� �	�������	 ��	.���* 
�
�������
���� ���	�� �� ���	�� � &����� 

	������
	* �����. �
	����� ��� 
��	��	��
	��� �
&� ���������	� 	���
���. 

 
,���	��

� ���������� �	 ��	��� ���	���

, 
�

	 �	�	* �
��
�����, � �
��	* ������� ��� 
��	*�	* �	��������� ��� ��� 	�&���� ����� 
;���	�
��	��	
.  
 

 
 

��'-�'�#"� "�" %'�:�,�5� 
!�,". ��� .��&�,� �&��5 

�-:'�-"�; 


%��5 
����� ��� %�����  
*�= = 30 .. 


�.�'�!5 
"�" =$�!�" � '�!;���  

��*:�%��$���5� �&5% �-:'�-"�; 
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�'"�����,���&" 

,�� ���	���	�
��� KARPHOS®��$%! � 
�
������ 	��	��	*�	* ����� (W 600) � 
����	��������
 � ;	�	��
 �	�� � �	�	���  
 
 
 

 
 
 
 
 
�-��	.��� 
	��� ���
������� �
��� ��� 
�	�
*�	;	 ����	�������� � �	�� � �	�	���. 
 
 
�'" :'".����"" $ O&�. %�+��&$� .��&�, 
:'�$��"&�� ����(Q�". ��'�!�.: 
 
O (	��
� ����	;	 ����	�	;	 )��
���
, 

KARPHOS®��$%!, 
���� �	�	
 � 
�	�	��	
. ������ � ����� �	;�
��	 �
&�
 
���	
���
���
 	��
�	���. 

O (	��
� T- ��	.��� �
� ��
�
�	 ����: 
1. �-��	.��� 	����
���� � ����	
 ���	�� 

�	
������ ��+� �	 10 �
 ��� 
����	�������� � �	�	��� � �	��. 

2. �-��	.��� �
����
���� ��� �	
	�� �	���� 
��� ����	�	;	 
��
��
 �
 ;������ 	� 10 �
 
� 
���� �	�������� ��	�	�. 

3. �����
���+ �
��� �
;��
+� �	� ���
�
 
�;�	
. 

4. %������� �
��� � ���.	�
���* 	����
+�. 
5. ,����
���
+� �-��	.��� � ��	
�� ����	;	 

)��
���
. 
6. ��	;���
� �
��� �������� &����

� ��� 

�+����
� � �	�� � �	�	��� �	;�
��	 
���	
���
���
 �	 	��
�	���. 

 

O (	��
� �����+��;	 ����	�	;	 )��
���
 
O X
��
 )��
���� �	�����+��� 
���� �	�	* 

� ������
 ��� �	
	�� �
���

+����� ��	� 
(?) � �����
��
������ ��� )�	;	 �	��&�� 
;����
 �-��	.���, ����� ���
���	 10 

. 
�
� �� 
	��	 ���	���	�
�� ��� ������
 

�+
������� ;�	��� � �����	* ��� &����� 
� ��	��	* &����	*, 
	������
�� �
 �-
��	.��� �
 �
���	���� ���
���	 5 

 	� 
�	��&�� ;����. %
�	 ��
�
���� 

	����	�
�� ������ �
 �	�
	��	 �	��&	
 
�
���	���� 	� ��
�  )��
���
 (��	
��). 

O ,	��� )�	;	 
���
 �	�������� ��;���	�	 
�
&�
������
+���, �����
 ��
;	�
�� 
��	.����	* ���.	�
��� 
	��	 	��
�
���� 
	� �	�	��������	;	 ���������� ����	�. 

O C	�
	���� ������
+��� �
 �	�����	��� 
�
���, �
��� �
� &����� ;�	���* ��� 
&����	�, �	 ���
� &�
����
��� 
	;�� ���� 
��	�������	�
�� �	�	���
 ��
�	
 � �����. 

O ������� )��
���	� � ��
��, �
� ��
���	, 
�	��
�	��	 ��� ���
�	��� ��	.��� � 
)��
���	� ������
 (��	��, ;�	���, &�����). 

O C 	�������� ����
�� 
	��	 ���	
���	�
�� 
�	�	��������	� �����
�������	� 
�����	�
��� � ��	*�	
 .
���� (�;���) T-
��	.��� (�
	��� �����	�). 

O %�	��	��
	� �	�������	 ��	.���* 
�
�������
���� ���	�� �� ���	�� � 
&����� 
	������
	* �����. 

 
 

 

��'-�'�#"� "�" %'�:�,�5� 
!�,". ��� .��&�,� �&��5 

�-:'�-"�; 


%��5 

����� ��� %�����  
*�= = 30 .. 


�.�'�!5 
"�" =$�!�" � '�!;���  

Spax-*('(:5 



   !���
�����	��� 

 44

 
 
 
ABC - �

	���� 

ABC-��.�'�!5 
 
4,0 � 50 
 
� 	�	����	 ��	��	* 
&����	* 

�%���-%���$�� :����� 
��� �%��"$��"� 
=�'"!��&��;�5) �'�!�$ 

 
(	�	� �
 5 ��� 50 
 


&�:��' 
 

��� SPS (��� ���.) 


%��� �": � 
 
D�

��� ��	�	�	�� g 1,5 

 
H����
 g 25 

 
C��	�
 g 32 

 
"
���	���� 
���� ���������
� = 20 �
 

�'�$���+��� �:"'��; " *('(:5 
��� $5��%�&�+��� ��='(!%" 

L-��%�' 
 
BMF – ���.	���	�
���* �;	�	� 
�	����
 2 

 

�'�:�,�5� !�,". 

�;����� $���%�� 
 
�	����
 6 

 
a��	��������
� ����
 &����	* 50 

 
"��	� &����	* 1000 

 
 
a��	������ 
��� ����	� 
���� 
����

�, � 
���
� �	�������� 
 
 


