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Ориентировочное технико-экономическое обоснование (ТЭО)
На примере котла номинальной тепловой мощностью 1 МВт  -  HERLT HSV 1000.
Он требует  в качестве топлива рулоны соломы диаметром 1,8 м и длиной 1,2 м. 

Хороший пресс-подборщик обеспечивает  вес такого рулона около 330 кг.           

Для справки некоторые данные:

· 1 кВт = 860 ккал

· теплотворная  способность:
природный газ  
 
 - от 7000 ккал/м³  до 13000 ккал/м³  

(для дальнейших расчетов  принимаем  рекомендуемую величину 7960   ккал/м³) ; 

дизельное топливо



- 10000 ккал/кг  или 10 кВт/л;

древесина ( влажность 20% )

- 3,8 кВт/кг или3268 ккал/кг;

солома(влажность не более 20%) 

- 4 кВт/кг или 3440 ккал/кг

· соотношение объемов и теплотворной способности топлива:

1 м³ газа 







→ 10 кВт/час
1 л  дизельного топлива   




→ 10 кВт/час 

2,5 кг дров или соломы влажностью около 20%   
→  10 кВт/час
· 1 м³ березовых дров с влажностью 20% весит 455 кг

· 1 м³ березовых дров равноценен 0,75 м³  дубовых, 
1,1 м³ ольховых, 

1,2 м³ сосновых, 
1,3 м³  еловых, 
1,5 м³ осиновых

· для нагрева 1л воды на 1°С требуется 1 ккал тепловой мощности

· номинальная тепловая мощность 1 мВт соответствует 0,86 Гкал.

Потребность в топливе и его стоимость

Природный газ
Расход газа при КПД 87 % - 125 м³/час.

За сутки  -  3000 м³, за 6 месяцев  – 540000 м³.

Если ориентироваться на цену 260 евро за тысячу кубов,  то затраты составят 140,4 тыс.евро ( или около 5,0  млн. российских рублей за год).

Дизельное топливо
Расход дизельного топлива при КПД 80 % - 107,5 кг/ час

За сутки – 2580 кг, за 6 месяцев – 371520 кг.

Если ориентироваться на цену 0,7 евро за один кг, то затраты составят 260,0 тыс. евро (или около 9,1 млн. российских рублей) за год.

Древесина
Расход дров (влажность 20%) для котла HERLT при КПД 90% - 292 кг/час или  0,64 м³/ час.

Поскольку задачей котла является нагрев воды до 90°С в теплоаккумуляторе объемом 60000 литров, то в сутки необходимо сжигать около 6 м³ дров, что обеспечивается тремя  загрузками котла древесиной в сутки. 

За сутки – 6  м³, за 6 месяцев – 1080 м³.

Если ориентироваться на цену 15 евро за 1 м³ древесины, то затраты составят 16,2 тыс. евро (или около  560  тыс. российских рублей) за год.
Одна загрузка – 2 м3 дров.

Время горения одной загрузки – около 4 часов.
В котлах HERLT возможно использование свежесрубленной древесины. При этом расход в кубометрах увеличится примерно на 15%. 

Солома
Расход  соломы для котла HERLT при КПД 90 %  -  278 кг/час

Задачей котла является нагрев воды до 90°С  в  теплоаккумуляторе  объемом 60000 литров, контроль за падением температуры ( обычно не ниже 60°С) и сообщение  истопнику о необходимости загрузки очередного рулона соломы.

За сутки надо ориентироваться на сжигание до 10 рулонов соломы, т.е. делать до 10 загрузок котла.

За сутки – 3,3 т, за 6 месяцев – 475 т.

Если ориентироваться на цену 15  евро за 1 тонну соломы, то затраты  составят около  7,0  тыс. евро (или около 250 тыс. российских рублей).

Одна загрузка – 3 м3  соломы.

Время горения одной загрузки – около 1,5 часов.
Ориентировочно  200 га посевных площадей должны дать Вам топлива для котла HERLT на  целый год.

Для справки.

При запуске системы в эксплуатацию для нагрева воды в теплоаккумуляторе емкостью 60,0 тыс.литров от 15°С до 90°С требуется 6,2 часа при сжигании 1450 кг соломы (около 5 рулонов).

При использовании соломы в качестве  альтернативы природному газу котел HERLT   HSV  1000 с доставкой и монтажом под «ключ» окупится не более чем за 2 года.

При альтернативе дизельному топливу – 1 год.
Топливная составляющая в себестоимости

одной Гкал тепла
	№
	Топливо
	Ед. изм.
	Стоимость единицы, евро
	Необходимый объем на 1 Гкал
	Стоимость топлива на 1 Гкал

	
	
	
	
	
	евро
	руб.

	1
	Природный газ
	м³
	0,26
	145,3
	37,8
	1323,0

	2
	Дизельное топливо
	кг
	0,7
	125,0
	87,6
	2190,0

	3
	Древесина
	кг
	0,032
	340,0
	10,9
	381,5

	4
	Солома
	кг
	0,015
	323,0
	4,8
	168,0


При цене на природный газ 260 евро за 1000 м³ стоимость одной Гкал тепла, полученной с помощью котла  HERLT HSV 1000 на рулонах соломы, примерно в 8 раз ниже, чем при использовании газа.

Использование жидкого топлива рекомендуется не рассматривать из-за его дороговизны и массы других негативных факторов.  
Совет.  
Если  в хозяйстве есть газ, то хорошо иметь два источника тепла: котел на  природном газе в качестве резерва и газогенераторный котел HSV  1000  HERLT  на  соломенных рулонах и древесине в качестве основного источника дешевого тепла.

Надо понимать, что режим топки котла полностью зависит от текущей потребности помещений в тепле, которую обеспечивает теплоаккумулятор совместно с отопительной сетью хозяйства.

Если отбор тепла из теплоаккумулятора будет интенсивным (экстремально низкие зимние температуры), то котел будет требовать более  частых загрузок соломенных рулонов.

Если потребность в тепле падает, то  возможно  будете сжигать один - два рулона соломы в сутки.

Главное, что котел сам пошлет SMS истопнику на мобильный телефон и потребует загрузку топлива.
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Отопительная сеть


Наши координаты:

ИНТЕРНАЦИОНАЛЬНЫЙ ЦЕНТР

ТУЛА – ТЕЛЛОВ - БЕРЛИН
КОНСАЛТИНГ - ОБРАЗОВАНИЕ – ИНВЕСТИЦИИ

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ КООПЕРАЦИЯ ПО ВОЗОБНОВЛЯЕМОЙ ЭНЕРГИИ И СЫРЬЮ
Адрес:        
Тула, ул. 9 Мая, 1, а/я 157

Факс:           
+7 (4872) 31-81-27
Телефон:    
+7 (4872) 35-59-72 
E-mail:          
kudryavtsev@coalnet.ru  

Web:        

http://www.coalnet.ru/herlt
Генеральный директор  
Кудрявцев Геннадий Владимирович
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